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Задача A. Организация расписания
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 2 секунды
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Есть n работников и m заданий. Работники пронумерованы от 1 до n. У каждого задания i есть
значение ai — номер работника, который специализируется на этом задании.

Каждое задание должен выполнить один из работников. Если работник специализируется на
задании, то он выполняет его за 1 час. Иначе он тратит на него 2 часа.

Работники работают параллельно и независимо друг от друга. Каждый работник может одно-
временно работать только над одним заданием.

Назначьте работника на каждое задание так, чтобы все задания были завершены как можно
раньше. Работа начинается в момент времени 0. К какому минимальному времени все задания
могут быть завершены?

Формат входных данных
В первой строке записано одно целое число t (1 6 t 6 104) — количество наборов входных

данных.
В первой строке каждого набора входных данных записаны два целых числа n и m

(1 6 n 6 m 6 2 · 105) — количество работников и количество заданий.
Во второй строке записаны m целых чисел a1, a2, . . . , am (1 6 ai 6 n) — номер работника,

специализирующегося на i-м задании.
Сумма m по всем наборам входных данных не превосходит 2 · 105.

Формат выходных данных
На каждый набор входных данных выведите одно целое число — минимальное время, к которому

все задания могут быть завершены.

Пример
стандартный ввод стандартный вывод

4
2 4
1 2 1 2
2 4
1 1 1 1
5 5
5 1 3 2 4
1 1
1

2
3
1
1
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Задача B. Хороводы
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 2 секунды
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

n людей пришли на праздник и решили станцевать несколько хороводов. В хороводе не менее 2
человек, и у каждого человека есть ровно два соседа. Если в хороводе всего 2 человека, то с обеих
сторон у каждого находится один и тот же сосед.

Вы решили узнать, сколько именно было хороводов. Однако каждый участник праздника за-
помнил ровно одного своего соседа. Ваша задача — определить минимальное и максимальное ко-
личество хороводов, которое могло быть.

Например, если на празднике было 6 человек, а номера соседей, которых они запомнили, равны
[2, 1, 4, 3, 6, 5] соответственно, то минимальное возможное число хороводов равно 1: все люди могли
стоять в одном хороводе в порядке 1− 2− 3− 4− 5− 6− 1.

Максимальное возможное число хороводов равно 3: люди могли образовать три отдельных хо-
ровода, состоящих из пар (1, 2), (3, 4) и (5, 6).

Формат входных данных
Первая строка содержит положительное число t (1 6 t 6 104) — количество наборов входных

данных. Далее следует описание наборов входных данных.
Первая строка каждого набора входных данных содержит положительное число n (2 6 n 6 2·105)

— количество людей на празднике.
Вторая строка описания каждого набора входных данных содержит n целых чисел ai (1 6 ai 6 n,

ai 6= i) — номер соседа, которого запомнил i-й человек.
Гарантируется, что входные данные корректны и соответствуют хотя бы одному разбиению лю-

дей на хороводы.
Гарантируется, что сумма n по всем наборам входных данных не превосходит 2 · 105.

Формат выходных данных
Для каждого набора входных данных выведите два целых числа — минимальное и максимальное

количество хороводов, которое могло быть.
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Пример
стандартный ввод стандартный вывод

10
6
2 1 4 3 6 5
6
2 3 1 5 6 4
9
2 3 2 5 6 5 8 9 8
2
2 1
4
4 3 2 1
5
2 3 4 5 1
6
5 3 4 1 1 2
5
3 5 4 1 2
6
6 3 2 5 4 3
6
5 1 4 3 4 2

1 3
2 2
1 3
1 1
1 2
1 1
1 1
2 2
1 2
1 1
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Задача C. Утренняя звезда
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 3 секунды
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Компас указывает прямо на утреннюю звезду. Он может указывать только в одном из восьми
направлений: четыре основных направления (N, S, E, W) или их комбинации (NW, NE, SW, SE). В
противном случае, он сломается.

На плоскости находится n различных точек с целочисленными координатами. Сколько существует
способов разместить компас в одной точке и утреннюю звезду в другой, чтобы компас не сломался?

Формат входных данных
Каждый тест содержит несколько наборов входных данных. Первая строка содержит количество

наборов входных данных t (1 6 t 6 104). Затем следуют описания наборов.
Первая строка каждого набора содержит одно целое число n (2 6 n 6 2 · 105) — количество

точек.
Затем следуют n строк, каждая строка содержит два целых числа xi, yi (−109 6 xi, yi 6 109) —

координаты каждой точки.
Гарантируется, что сумма n по всем тестовым случаям не превышает 2 · 105.

Формат выходных данных
Для каждого набора входных данных выведите одно целое число — количество пар точек, кото-

рые не сломают компас.
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Пример
стандартный ввод стандартный вывод

5
3
0 0
-1 -1
1 1
4
4 5
5 7
6 9
10 13
3
-1000000000 1000000000
0 0
1000000000 -1000000000
5
0 0
2 2
-1 5
-1 10
2 11
3
0 0
-1 2
1 -2

6
2
6
8
0
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Задача D. Даша и поиски
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Как вы знаете, девочка Даша постоянно что-то ищет. На этот раз ей дали перестановку, и она
хочет найти такой её подотрезок, что ни один из элементов на его концах не является ни мини-
мумом, ни максимумом всего подотрезка. Более формально, вас просят найти такие числа l и r
(1 6 l < r 6 n), что для подотрезка [al, al+1, . . . , ar] выполняются условия

al 6= min(al, al+1, . . . , ar), al 6= max(al, al+1, . . . , ar),

ar 6= min(al, al+1, . . . , ar), ar 6= max(al, al+1, . . . , ar).

Перестановкой длины n называется массив, состоящий из n различных целых чисел от 1 до
n в произвольном порядке. Например, [2, 3, 1, 5, 4] является перестановкой, но [1, 2, 2] не является
перестановкой (число 2 встречается дважды), а [1, 3, 4] также не является перестановкой при n = 3,
так как в массиве отсутствует число 2.

Помогите Даше найти такой подотрезок либо определить, что такого подотрезка не существует.

Формат входных данных
Каждый тест состоит из нескольких наборов входных данных. Первая строка содержит един-

ственное число t (1 6 t 6 104) — количество наборов входных данных.
Для каждого набора входных данных в первой строке содержится одно целое число n

(1 6 n 6 2 · 105) — длина перестановки.
Вторая строка содержит n различных целых чисел a1, a2, . . . , an (1 6 ai 6 n) — элементы пере-

становки.
Гарантируется, что сумма n по всем наборам входных данных не превосходит 2 · 105.

Формат выходных данных
Для каждого набора входных данных выведите −1, если искомого подотрезка не существует.
Иначе выведите два индекса l, r такие, что подотрезок [al, al+1, . . . , ar] удовлетворяет всем усло-

виям.
Если существует несколько решений, выведите любое из них.

Пример
стандартный ввод стандартный вывод

4
3
1 2 3
4
2 1 4 3
7
1 3 2 4 6 5 7
6
2 3 6 5 4 1

-1
1 4
2 6
-1
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Задача E. Уравняй делением
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 2 секунды
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Вам дан массив a, состоящий из n целых положительных чисел. Вы можете совершать над ним
операцию, состоящую из следующей последовательности действий:

1. выбрать пару элементов ai и aj (1 6 i, j 6 n и i 6= j);

2. выбрать один делитель числа ai, то есть число x такое, что ai mod x = 0;

3. заменить ai на ai
x , а aj на aj · x.

Определите, можно ли, применив операцию к массиву некоторое количество раз (возможно,
нулевое), сделать все элементы в массиве одинаковыми?

Например, пусть дан массив a = [100, 2, 50, 10, 1], состоящий из 5 элементов. Проведем над ним
две операции:

1. Выберем a3 = 50 и a2 = 2, x = 5. Заменим a3 на a3
x = 50

5 = 10, а a2 на a2 · x = 2 · 5 = 10.
Получим массив a = [100, 10, 10, 10, 1].

2. Выберем a1 = 100 и a5 = 1, x = 10. Заменим a1 на a1
x = 100

10 = 10, а a5 на a5 · x = 1 · 10 = 10.
Получим массив a = [10, 10, 10, 10, 10].

После выполнения данных операций все элементы массива a стали равны 10.

Формат входных данных
Первая строка входных данных содержит единственное число t (1 6 t 6 2000) — количество

наборов входных данных в тесте.
Далее следуют описания наборов входных данных.
Первая строка каждого набора содержит единственное целое число n (1 6 n 6 104) — количество

элементов в массиве a.
Вторая строка каждого набора содержит ровно n целых чисел ai (1 6 ai 6 106) — элементы

массива a.
Гарантируется, что сумма n по всем наборам не превосходит 104.

Формат выходных данных
Для каждого набора входных данных в отдельной строке выведите:
* **YES**, если можно сделать элементы массива равными, применяя операцию некоторое (воз-

можно, нулевое) количество раз; * **NO** в противном случае.
Вы можете выводить ответ в любом регистре (например, строки ‘yEs‘, ‘yes‘, ‘Yes‘ и ‘YES‘ будут

распознаны как положительный ответ).
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Пример
стандартный ввод стандартный вывод

7
5
100 2 50 10 1
3
1 1 1
4
8 2 4 2
4
30 50 27 20
2
75 40
2
4 4
3
2 3 1

YES
YES
NO
YES
NO
YES
NO
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Задача F. Орак и модели
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 2 секунды
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

В магазине есть n моделей, пронумерованных от 1 до n, размеры которых равны s1, s2, . . . , sn.
Орак купит некоторые из этих моделей и упорядочит их по возрастанию номеров (индексов, а

не размеров).
Орак считает, что полученная расстановка **красивая**, если для любых двух соседних моделей

с номерами ij и ij+1 (обратите внимание, что ij < ij+1, так как Орак упорядочил их правильно),
выполняется условие:

ij+1 делится на ij и sij < sij+1 .

Например, для 6 моделей с размерами 3, 6, 7, 7, 7, 7 он может купить модели с индексами 1, 2 и
6, и полученная расстановка будет красивой.

Обратите внимание, что расстановка из одной модели также считается красивой.
Орак хочет знать, какое наибольшее число моделей он может купить, и он может задавать вам

эти вопросы по несколько раз.

Формат входных данных
В первой строке записано одно целое число t (1 6 t 6 100) — количество запросов.
Каждый запрос состоит из двух строк, в первой из которых записано одно целое число n

(1 6 n 6 106) — количество моделей в магазине, а во второй записаны n целых чисел s1, . . . , sn
(1 6 si 6 109) — размеры моделей.

Гарантируется, что сумма величин n не превосходит 106.

Формат выходных данных
Выведите t строк, в i-й из которых должно быть записано максимальное число моделей, которое

Орак может купить для i-го запроса.

Пример
стандартный ввод стандартный вывод

4
4
5 3 4 6
7
1 4 2 3 6 4 9
5
5 4 3 2 1
1
9

2
3
1
1

Страница 9 из 9


