Летняя Компьютерная Школа
Берендеевы поляны

23 июля 2009 года. День 11

Везде, где не указано иное, в графе  вершин 
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. Граф простой, неориентированный.

Задача А. Города и дороги
	Максимальное время работы на одном тесте:
	1 секунда

	Максимальный объем используемой памяти:
	64 мегабайта


Формат входных данных


В первой строке файла – число N. Во второй и далее – матрица смежности.
Формат выходных данных

Выведите количество ребер в графе
Примеры 

	Входные данные
	Выходные данные

	3

0 1 1

1 0 0

1 0 0
	2


Задача B. Светофоры 
	Максимальное время работы на одном тесте:
	1 секунда

	Максимальный объем используемой памяти:
	64 мегабайта


Формат входных данных


В первой строке – числа N и M. Далее идет M строк – список ребер.
Формат выходных данных

Выведите через пробел степени первой, второй, … , N вершины.
Примеры 

	Входные данные
	Выходные данные

	7 10

5 1

3 2

7 1

5 2

7 4

6 5

6 4

7 5

2 1

5 3
	3 3 2 2 5 2 3




Задача C. Цветной дождь
	Максимальное время работы на одном тесте:
	1 секунда

	Максимальный объем используемой памяти:
	64 мегабайта


Формат входных данных


В первой строке файла – число N. Во второй и далее – матрица смежности. В последней строке написаны N чисел: 
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 которые обозначают цвет соответствующей вершины(1, 2 или 3).
Формат выходных данных

Выведите количество ребер, соединяющие вершины разных цветов
Примеры 

	Входные данные
	Выходные данные

	7

0 1 0 0 0 1 1

1 0 1 0 0 0 0

0 1 0 0 1 1 0

0 0 0 0 0 0 0

0 0 1 0 0 1 0

1 0 1 0 1 0 0

1 0 0 0 0 0 0

1 1 1 1 1 3 3
	4


Задача D. От матрицы смежности к списку ребер
	Максимальное время работы на одном тесте:
	1 секунда

	Максимальный объем используемой памяти:
	64 мегабайта


Формат входных данных

В первой строке файла – число N. Во второй и далее – матрица смежности.
Формат выходных данных

Выведите список ребер графа
Примеры 

	Входные данные
	Выходные данные

	3

0 1 1

1 0 1

1 1 0
	1 2

2 3

1 3




Задача E. От списка ребер к матрице смежности
	Максимальное время работы на одном тесте:
	1 секунда

	Максимальный объем используемой памяти:
	64 мегабайта


Формат входных данных


В первой строке – числа N и M. Далее идет M строк – список ребер.
Формат выходных данных

Выведите матрицу смежности графа
Примеры 
	Входные данные
	Выходные данные

	3 3

1 2

2 3

1 3
	0 1 1

1 0 1

1 1 0


Задача F. Транзитивность графа
	Максимальное время работы на одном тесте:
	1 секунда

	Максимальный объем используемой памяти:
	64 мегабайта


Граф называется транзитивным, если всегда из того, что вершины u и v соединены ребром и вершины v и w соединены ребром следует, что u и w соединены ребром
Формат входных данных


В первой строке – числа N и M. Далее идет M строк – список ребер.
Формат выходных данных

Выведите “YES” или “NO”, как ответ на вопрос о транзитивности графа
Примеры 

	Входные данные
	Выходные данные

	3 3

1 2

2 3

1 3
	YES



	3 2

1 2

1 3
	NO




Задача G. Проверка на неориентированность
	Максимальное время работы на одном тесте:
	1 секунда

	Максимальный объем используемой памяти:
	64 мегабайта


По матрице N x N из нулей и единиц определите, может ли данная матрица быть матрицей смежности простого неориентированного графа.
Формат входных данных


В первой строке число N, далее матрица - N строк по N чисел, каждое из которых равно 0 или 1.
Формат выходных данных

Выведите «YES», если приведенная матрица может быть матрицей смежности простого неориентированного графа, иначе выведите «NO».
Примеры 

	Входные данные
	Выходные данные

	3

0 1 1

1 0 1

1 1 0
	YES

	3

0 1 0

1 0 1

1 1 0
	NO

	3

0 1 0

1 1 1

0 1 0
	NO


Задача H. Подсчет количества ребер неориентированного
графа
	Максимальное время работы на одном тесте:
	1 секунда

	Максимальный объем используемой памяти:
	64 мегабайта


Простой неориентированный граф задан матрицей смежности. Найдите количество ребер в графе.
Формат входных данных


N – число вершин в графе, затем матрица смежности – N строк по N чисел, каждое из которых равно 0 или 1.
Формат выходных данных

Выведите количество ребер заданного графа.
Примеры 

	Входные данные
	Выходные данные

	3

0 1 1

1 0 1

1 1 0
	3


Задача I. Проверка на наличие параллельных ребер, ориентированный вариант
	Максимальное время работы на одном тесте:
	1 секунда

	Максимальный объем используемой памяти:
	64 мегабайта


Ориентированный граф задан списком ребер. Проверьте, содержит ли он параллельные (кратные) ребра.
Формат входных данных


N – число вершин и M – число ребер (1 ≤ М ≤ 10000), затем М пар чисел – ребра графа.
Формат выходных данных

Выведите «YES», если граф содержит параллельные ребра, иначе «NO».
Примеры 

	Входные данные
	Выходные данные

	3 4

1 2

2 3

1 3

2 1
	NO

	3 4

1 2

2 3

1 3

2 3
	YES


Задача J. Полустепени вершин
	Максимальное время работы на одном тесте:
	1 секунда

	Максимальный объем используемой памяти:
	64 мегабайта


Ориентированный граф задан матрицей смежности. Найдите полустепени захода и полустепени исхода всех вершин графа (т.е. количество входящих в нее и исходящих из нее ребер соответственно для каждой вершины).
Формат входных данных


N – число вершин в графе, затем матрица смежности – N строк по N чисел, каждое из которых равно 0 или 1.
Формат выходных данных

Выведите N пар чисел – для каждой вершины сначала полустепень захода и затем полустепень исхода.
Примеры 

	Входные данные
	Выходные данные

	4

0 1 0 1

1 0 1 1

0 1 0 0

1 1 1 1
	2 2
3 3

2 1

3 4


Задача K. Истоки и стоки
	Максимальное время работы на одном тесте:
	1 секунда

	Максимальный объем используемой памяти:
	64 мегабайта


Вершина ориентированного графа называется истоком, если в нее не входит ни одно ребро и стоком, если из нее не выходит ни одного ребра.
Ориентированный граф задан матрицей смежности. Найдите все его вершины-истоки и все вершины-стоки.
Формат входных данных


 N – число вершин в графе, затем матрица смежности – N строк по N чисел, каждое из которых равно 0 или 1.
Формат выходных данных

В первой строке выведите K – число истоков в графе, затем номера вершин, являющихся истоками в порядке возрастания. Во второй строке выведите информацию о строках в том же порядке.
Примеры 

	Входные данные
	Выходные данные

	4

1 0 0 1

0 0 0 0

1 1 0 1

0 0 0 0
	1 3

2 2 4



Задача L. Полный граф
	Максимальное время работы на одном тесте:
	1 секунда

	Максимальный объем используемой памяти:
	64 мегабайта


Неориентированный граф называется полным, если любая пара его различных вершин соединена ребром. Для заданного списком ребер графа проверьте, является ли он полным.
Формат входных данных


N – число вершин и M – число ребер, затем М пар чисел – ребра графа.
Формат выходных данных

Выведите «YES», если граф является полным и «NO» в противном случае.
Примеры 

	Входные данные
	Выходные данные

	3 3

1 2

1 3

2 3
	YES

	3 2

1 2

2 3
	NO
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