
ËÊØ 2009 ãðóïïà A
Áàçà îòäûõà "Ìåíäåëååâî", 5 àâãóñòà 2009 ãîäà

Çàäà÷à A. Ðàçðåçàíèå ãðàôà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cutting.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cutting.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Íàä íèì â çàäàííîì ïîðÿäêå ïðîèçâîäÿò îïåðà-
öèè ñëåäóþùèõ äâóõ òèïîâ:

• cut � ðàçðåçàòü ãðàô, òî åñòü óäàëèòü èç íåãî ðåáðî;
• ask� ïðîâåðèòü, ëåæàò ëè äâå âåðøèíû ãðàôà â îäíîé êîìïîíåíòå ñâÿçíîñòè.

Èçâåñòíî, ÷òî ïîñëå âûïîëíåíèÿ âñåõ îïåðàöèé òèïà cut ð¼áåð â ãðàôå íå îñòà-
ëîñü. Íàéäèòå ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ êàæäîé èç îïåðàöèé òèïà ask.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà, ðàçäåë¼ííûå ïðîáå-
ëàìè � êîëè÷åñòâî âåðøèí ãðàôà n, êîëè÷åñòâî ð¼áåð m è êîëè÷åñòâî îïåðàöèé
k (1 ≤ n ≤ 50 000, 0 ≤ m ≤ 100 000, m ≤ k ≤ 150 000).

Ñëåäóþùèå m ñòðîê çàäàþò ð¼áðà ãðàôà; i-àÿ èç ýòèõ ñòðîê ñîäåðæèò äâà ÷èñëà
ui è vi (1 ≤ ui, vi ≤ n), ðàçäåë¼ííûå ïðîáåëàìè � íîìåðà êîíöîâ i-ãî ðåáðà.
Âåðøèíû íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû; ãðàô íå ñîäåðæèò ïåòåëü è êðàòíûõ ð¼áåð.

Äàëåå ñëåäóþò k ñòðîê, îïèñûâàþùèõ îïåðàöèè. Îïåðàöèÿ òèïà cut çàäà¼ò-
ñÿ ñòðîêîé �cut u v� (1 ≤ u, v ≤ n), êîòîðàÿ îçíà÷àåò, ÷òî èç ãðàôà óäàëÿþò
ðåáðî ìåæäó âåðøèíàìè u è v. Îïåðàöèÿ òèïà ask çàäà¼òñÿ ñòðîêîé �ask u v�
(1 ≤ u, v ≤ n), êîòîðàÿ îçíà÷àåò, ÷òî íåîáõîäèìî óçíàòü, ëåæàò ëè â äàííûé ìî-
ìåíò âåðøèíû u è v â îäíîé êîìïîíåíòå ñâÿçíîñòè. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êàæäîå
ðåáðî ãðàôà âñòðåòèòñÿ â îïåðàöèÿõ òèïà cut ðîâíî îäèí ðàç.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîé îïåðàöèè ask âî âõîäíîì ôàéëå âûâåäèòå íà îòäåëüíîé ñòðîêå ñëî-
âî �YES�, åñëè äâå óêàçàííûå âåðøèíû ëåæàò â îäíîé êîìïîíåíòå ñâÿçíîñòè, è �NO�
â ïðîòèâíîì ñëó÷àå. Ïîðÿäîê îòâåòîâ äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü ïîðÿäêó îïåðàöèé
ask âî âõîäíîì ôàéëå.

Ïðèìåð
cutting.in cutting.out

3 3 7
1 2
2 3
3 1
ask 3 3
cut 1 2
ask 1 2
cut 1 3
ask 2 1
cut 2 3
ask 3 1

YES
YES
NO
NO

Çàäà÷à B. Öâåòíûå âîëøåáíèêè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: magic.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: magic.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 10 ñåêóíä
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ñêàçî÷íàÿ ñòðàíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîæåñòâî ãîðîäîâ, ñîåäèíåííûõ äîðî-
ãàìè ñ äâóõñòîðîííèì äâèæåíèåì. Ïðè÷åì èç ëþáîãî ãîðîäà ñòðàíû ìîæíî äî-
áðàòüñÿ â ëþáîé äðóãîé ãîðîä ëèáî íåïîñðåäñòâåííî, ëèáî ÷åðåç äðóãèå ãîðîäà.
Èçâåñòíî, ÷òî â ñêàçî÷íîé ñòðàíå íå ñóùåñòâóåò äîðîã, ñîåäèíÿþùèõ ãîðîä ñàì
ñ ñîáîé è ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ ðàçíûìè ãîðîäàìè, ñóùåñòâóåò íå áîëåå îäíîé
äîðîãè.

Â ñêàçî÷íîé ñòðàíå æèâóò æåëòûé è ñèíèé âîëøåáíèêè. Æåëòûé âîëøåáíèê,
ïðîéäÿ ïî äîðîãå, ïåðåêðàøèâàåò åå â æåëòûé öâåò, ñèíèé � â ñèíèé. Êàê èçâåñòíî,
ïðè íàëîæåíèè æåëòîé êðàñêè íà ñèíþþ, ëèáî ñèíåé êðàñêè íà æåëòóþ, êðàñêè
ñìåøèâàþòñÿ è ïðåâðàùàþòñÿ â êðàñêó çåëåíîãî öâåòà, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ñàìûì
íåëþáèìûì öâåòîì îáîèõ âîëøåáíèêîâ.

Â ýòîì ãîäó â ñòîëèöå ñòðàíû (ãîðîäå f) ïðîâîäèòñÿ êîíôåðåíöèÿ âîëøåáíèêîâ.
Ïîýòîìó æåëòûé è ñèíèé âîëøåáíèêè õîòÿò óçíàòü, êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷å-
ñòâî äîðîã èì ïðèäåòñÿ ïåðåêðàñèòü â çåëåíûé öâåò, ÷òîáû äîáðàòüñÿ â ñòîëèöó.
Èçíà÷àëüíî âñå äîðîãè íå ïîêðàøåíû.

Íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå æåëòîãî è ñèíåãî âîëøåáíèêîâ çàðàíåå íå èçâåñòíî. Ïî-
ýòîìó íåîáõîäèìî ðåøèòü äàííóþ çàäà÷ó äëÿ k âîçìîæíûõ ñëó÷àåâ èõ íà÷àëüíûõ
ðàñïîëîæåíèé.
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Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëûå ÷èñëà: n (1 ≤ n ≤ 100 000) è

m (1 ≤ m ≤ 500 000) � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ è äîðîã â âîëøåáíîé ñòðàíå ñîîò-
âåòñòâåííî. Òðåòüÿ ñòðîêà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî f (1 ≤ f ≤ n) � íîìåð
ãîðîäà, ÿâëÿþùåãîñÿ ñòîëèöåé ñêàçî÷íîé ñòðàíû. Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ, íàõî-
äèòñÿ îïèñàíèå äîðîã ñòðàíû. Â ýòèõ m ñòðîê çàïèñàíî ïî äâà öåëûõ ÷èñëà ai è
bi, îçíà÷àþùèõ, ÷òî ñóùåñòâóåò äîðîãà, ñîåäèíÿþùàÿ ãîðîäà ai è bi. Ñëåäóþùàÿ
ñòðîêà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî k (1 ≤ k ≤ 100 000) � êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ íà-
÷àëüíûõ ðàñïîëîæåíèé âîëøåáíèêîâ. Äàëåå ñëåäóþò k ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ
ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà � íîìåðà ãîðîäîâ, â êîòîðûõ èçíà÷àëüíî íàõîäèòñÿ
æåëòûé è ñèíèé âîëøåáíèêè ñîîòâåòñòâåííî.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî èç k ñëó÷àåâ, âàøà ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè â âûõîäíîé ìèíè-
ìàëüíîå êîëè÷åñòâî äîðîã, êîòîðîå ïðèäåòñÿ ïîêðàñèòü â çåëåíûé öâåò âîëøåáíè-
êàì äëÿ òîãî, ÷òîáû äîáðàòüñÿ â ñòîëèöó.
Ïðèìåð

magic.in magic.out
6 6
1
1 2
2 3
3 4
4 2
4 5
3 6
2
5 6
6 6

1
2

Çàäà÷à C. Öâåòíûå âîëøåáíèêè-easy
Çàäà÷à ¾Öâåòíûå âîëøåáíèêè¿ ñ îãðàíè÷åíèÿìè 1 ≤ n, k ≤ 100, 1 ≤ m ≤ 500.

Çàäà÷à D. LCA o�ine
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: lca.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: lca.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Èçíà÷àëüíî èìååòñÿ äåðåâî ñîñòîÿùåå òîëüêî èç êîðíÿ (âåðøèíà ñ íîìåðîì 1).
Òðåáóåòñÿ íàó÷èòüñÿ îòâå÷àòü íà ñëåäóþùèå çàïðîñû:
• ADD a b � ïîäâåñèòü âåðøèíó b çà âåðøèíó a (ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âåðøèíà

a óæå ñóùåñòâóåò).
• GET a b � âåðíóòü LCA âåðøèí a è b.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ ÷èñëî k � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ.

Ñëåäóþùèå k ñòðîê ñîäåðæàò ñàìè çàïðîñû. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ÷èñëî çàïðîñîâ
êàæäîãî èç òèïîâ íå ïðåâîñõîäèò 500 000.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà òèïà GET âûâåäèòå â îòäåëüíóþ ñòðîêó îäíî öåëîå ÷èñëî
� îòâåò íà ñîîòâåòñòâóþùèé çàïðîñ.
Ïðèìåðû

lca.in lca.out
9
ADD 1 2
ADD 1 3
ADD 2 4
GET 1 3
GET 2 3
GET 3 4
ADD 2 5
GET 4 5
GET 5 5

1
1
1
2
5

Çàäà÷à E. LCA o�ine-Easy
Çàäà÷à ¾LCA o�ine¿ ñ îãðàíè÷åíèåì íà êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ � 1000.
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Çàäà÷à F. LCA Problem Revisited
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: lca_rmq.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: lca_rmq.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Çàäàíî ïîäâåøåííîå äåðåâî, ñîäåðæàùåå n (1 ≤ n ≤ 100 000) âåðøèí, ïðîíóìå-
ðîâàííûõ îò 0 äî n− 1. Òðåáóåòñÿ îòâåòèòü íà m (1 ≤ m ≤ 10 000 000) çàïðîñîâ î
íàèìåíüøåì îáùåì ïðåäêå äëÿ ïàðû âåðøèí.

Çàïðîñû ãåíåðèðóþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Çàäàíû ÷èñëà a1, a2 è ÷èñëà x, y è z.
×èñëà a3, . . . , a2m ãåíåðèðóþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: ai = (x·ai−2+y ·ai−1+z) mod
n. Ïåðâûé çàïðîñ èìååò âèä 〈a1, a2〉. Åñëè îòâåò íà i − 1-é çàïðîñ ðàâåí v, òî i-é
çàïðîñ èìååò âèä 〈(a2i−1 + v) mod n, a2i〉.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà ÷èñëà: n è m. Êîðåíü äåðåâà èìååò íîìåð 0. Âòîðàÿ
ñòðîêà ñîäåðæèò n − 1 öåëûõ ÷èñåë, i-å èç ýòèõ ÷èñåë ðàâíî íîìåðó ðîäèòåëÿ
âåðøèíû i. Òðåòüÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñëî ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà â äèàïàçîíå
îò 0 äî n − 1: a1 è a2. ×åòâåðòàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà: x, y è z, ýòè
÷èñëà íåîòðèöàòåëüíû è íå ïðåâîñõîäÿò 109.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ñóììó íîìåðîâ âåðøèí � îòâåòîâ íà âñå çàïðîñû.
Ïðèìåðû

lca_rmq.in lca_rmq.out
3 2
0 1
2 1
1 1 0

2

Çàäà÷à G. LCA Problem Revisited-easy
Ïðåäûäóùàÿ çàäà÷à, òîëüêî n,m ≤ 100.
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