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Çàäà÷à A. Ãîðîäà è äîðîãè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cities.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cities.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âî âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíî ÷èñëî N (0 6 N 6 100). Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ

çàïèñàíî ïî N ÷èñåë, êàæäîå èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ åäèíè÷êîé èëè íîëèêîì. Ïðè-
÷åì, åñëè â ïîçèöèè (i, j) êâàäðàòíîé ìàòðèöû ñòîèò åäèíè÷êà, òî i-é è j-é ãîðîäà
ñîåäèíåíû äîðîãàìè, à åñëè íîëèê, òî íå ñîåäèíåíû.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî äîðîã â ýòîé ñòðàíå.
Ïðèìåð

cities.in cities.out
5
0 1 0 0 0
1 0 1 1 0
0 1 0 0 0
0 1 0 0 0
0 0 0 0 0

3

Çàäà÷à B. Ñâåòîôîðû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: lights.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: lights.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéò

Â ïîäçåìåëüå M òîííåëåé è N ïåðåêðåñòêîâ, êàæäûé òîííåëü ñîåäèíÿåò
êàêèå-òî äâà ïåðåêðåñòêà. Ìûøèíûé êîðîëü ðåøèë ïîñòàâèòü ïî ñâåòîôîðó â êàæ-
äîì òîííåëå ïåðåä êàæäûì ïåðåêðåñòêîì. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîñ÷è-
òàåò, ñêîëüêî ñâåòîôîðîâ äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî íà êàæäîì èç ïåðåêðåñòêîâ.
Ïåðåêðåñòêè ïðîíóìåðîâàíû ÷èñëàìè îò 1 äî N .
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âî âõîäíîì ôàéëåå çàïèñàíî äâà ÷èñëà N è M (0 < N 6 100), 0 6 M 6 N(N−1)
2 ).

Â ñëåäóþùèõ M ñòðîêàõ çàïèñàíû ïî äâà ÷èñëà i è j (1 6 i, j 6 N), êîòîðûå
îçíà÷àþò, ÷òî ïåðåêðåñòêè i è j ñîåäèíåíû òîííåëåì.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåñòè N ÷èñåë: k-å ÷èñëî îçíà÷àåò êîëè÷åñòâî ñâåòîôîðîâ

íà k-ì ïåðåêðåñòêå.
Ïðèìåð

lights.in lights.out
7 10
5 1
3 2
7 1
5 2
7 4
6 5
6 4
7 5
2 1
5 3

3 3 2 2 5 2 3

Çàäà÷à C. Îò ñïèñêà ðåáåð ê ìàòðèöå ñìåæíîñòè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: e2m.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: e2m.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïðîñòîé íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô çàäàí ñïèñêîì ðåáåð, âûâåäèòå åãî ïðåäñòàâ-
ëåíèå â âèäå ìàòðèöû ñìåæíîñòè.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ÷èñëà N (1 6 N 6 100) � ÷èñëî âåðøèí â ãðàôå è M

(1 6 M 6 n(n−1)
2 ) � ÷èñëî ðåáåð. Çàòåì ñëåäóåò M ïàð ÷èñåë � ðåáðà ãðàôà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ìàòðèöó ñìåæíîñòè çàäàííîãî ãðàôà.

Ïðèìåð
e2m.in e2m.out

3 3
1 2
2 3
1 3

0 1 1
1 0 1
1 1 0
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Çàäà÷à D. Îò ìàòðèöû ñìåæíîñòè ê ñïèñêó ðåáåð
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: m2e.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: m2e.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïðîñòîé íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô çàäàí ìàòðèöåé ñìåæíîñòè, âûâåäèòå åãî
ïðåäñòàâëåíèå â âèäå ñïèñêà ðåáåð.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ÷èñëî N (1 6 N 6 100) � ÷èñëî âåðøèí â ãðàôå,
è çàòåì N ñòðîê ïî N ÷èñåë, êàæäîå èç êîòîðûõ ðàâíî 0 èëè 1 � åãî ìàòðèöó
ñìåæíîñòè.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ñïèñîê ðåáåð çàäàííîãî ãðàôà. Ðåáðà ìîæíî âûâî-
äèòü â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå.
Ïðèìåð

m2e.in m2e.out
3
0 1 1
1 0 1
1 1 0

1 2
2 3
1 3

Çàäà÷à E. Êîìïîíåíòû ñâÿçíîñòè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: matrix.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: matrix.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé íåâçâåøåííûé ãðàô. Íåîáõîäèìî ïîñ÷èòàòü êîëè÷å-
ñòâî åãî êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî N
(N 6 100) � êîëè÷åñòâî âåðøèí â ãðàôå. Äàëåå â N ñòðîêàõ ïî N ÷èñåë � ìàòðèöà
ñìåæíîñòè ãðàôà: â i-îé ñòðîêå íà j-îì ìåñòå ñòîèò 1, åñëè âåðøèíû i è j ñîåäèíå-
íû ðåáðîì, è 0, åñëè ðåáðà ìåæäó íèìè íåò. Íà ãëàâíîé äèàãîíàëè ìàòðèöû ñòîÿò
íóëè. Ìàòðèöà ñèììåòðè÷íà îòíîñèòåëüíî ãëàâíîé äèàãîíàëè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåñòè îäíî öåëîå ÷èñëî � èñêîìîå êîëè÷åñòâî êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè ãðàôà.

Ïðèìåð
matrix.in matrix.out

6
0 1 1 0 0 0
1 0 1 0 0 0
1 1 0 0 0 0
0 0 0 0 1 0
0 0 0 1 0 0
0 0 0 0 0 0

3

Çàäà÷à F. Ëåñîïîñàäêè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tree.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tree.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé íåâçâåøåííûé ãðàô. Íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü, ÿâëÿåòñÿ
ëè îí äåðåâîì.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî N
(N 6 100) � êîëè÷åñòâî âåðøèí â ãðàôå. Äàëåå â N ñòðîêàõ ïî N ÷èñåë � ìàòðèöà
ñìåæíîñòè ãðàôà: â i-îé ñòðîêå íà j-îì ìåñòå ñòîèò 1, åñëè âåðøèíû i è j ñîåäèíå-
íû ðåáðîì, è 0, åñëè ðåáðà ìåæäó íèìè íåò. Íà ãëàâíîé äèàãîíàëè ìàòðèöû ñòîÿò
íóëè. Ìàòðèöà ñèììåòðè÷íà îòíîñèòåëüíî ãëàâíîé äèàãîíàëè.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåñòè YES, åñëè ãðàô ÿâëÿåòñÿ äåðåâîì, NO èíà÷å.

Ñòðàíèöà 2 èç 4
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Ïðèìåð
tree.in tree.out

6
0 1 1 0 0 0
1 0 1 0 0 0
1 1 0 0 0 0
0 0 0 0 1 0
0 0 0 1 0 0
0 0 0 0 0 0

NO

3
0 1 0
1 0 1
0 1 0

YES

Çàäà÷à G. Ïîèñê öèêëà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cycle.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cycle.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí îðèåíòèðîâàííûé íåâçâåøåííûé ãðàô. Íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü åñòü ëè â
í¼ì öèêëû, è åñëè åñòü, òî âûâåñòè ëþáîé èç íèõ.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà N è M
(1 6 N 6 100000, M 6 100000) � êîëè÷åñòâî âåðøèí è ð¼áåð â ãðàôå ñîîòâåò-
ñòâåííî. Äàëåå â M ñòðîêàõ ïåðå÷èñëåíû ð¼áðà ãðàôà. Êàæäîå ðåáðî çàäà¼òñÿ
ïàðîé ÷èñåë � íîìåðàìè íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé âåðøèí ñîîòâåòñòâåííî.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åñëè â ãðàôå íåò öèêëà, òî âûâåñòè ¾NO¿, èíà÷å � ¾YES¿ è çàòåì ïåðå÷èñëèòü
âñå âåðøèíû â ïîðÿäêå îáõîäà öèêëà.

Ïðèìåð
cycle.in cycle.out

2 2
1 2
2 1

YES
2 1

2 2
1 2
1 2

NO

Çàäà÷à H. Ãîðåö
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: hilander.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: hilander.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

ËÊØàòà èãðàþò â èãðó ¾Ãîðåö¿. Êàæäûé èç íèõ ïîëó÷èë áóìàæêó ñ èìåíåì
ËÊØîíêà, êîòîðîãî îí äîëæåí ¾óáèòü¿, ïðè÷åì èìÿ êàæäîãî èç N èãðîêîâ íàïå-
÷àòàíî ðîâíî íà îäíîé òàáëè÷êå.

Èãðîê ìîæåò ïîäêàðàóëèòü ñâîþ ¾æåðòâó¿ â óêðîìíîì ìåñòå è ¾óáèòü¿ åå. Â
òàêîì ñëó÷àå, ¾óáèéöà¿ íàäðûâàåò áóìàæêó ñ èìåíåì ¾æåðòâû¿ è çàáèðàåò âñå åå
íàêîïëåííûå áóìàæêè. Òàêèì îáðàçîì, ó âñåõ æèâûõ èãðîêîâ âñåãäà åñòü ðîâíî
îäíà íåíàäîðâàííàÿ áóìàæêà.

Åñëè äâà èãðîêà â êàêîé-òî ìîìåíò èìåþò áóìàæêè ñ èìåíàìè äðóã äðóãà, òî
¾óáüåò¿ äðóãîãî òîò, êòî ïåðâûì ïðåäúÿâèò ñâîþ áóìàæêó. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî
ñïîðíûõ ñèòóàöèé íèêîãäà íå âîçíèêàåò.

Åñëè èãðîêó äîñòàëàñü íåðàçîðâàííàÿ áóìàæêà ñ åãî èìåíåì, òî äëÿ íåãî èãðà
çàêîí÷èëàñü.

Èãðà èäåò äî òåõ ïîð, ïîêà åñòü èãðîê, íà ÷üåé áóìàæêå íàïå÷àòàíî ÷óæîå èìÿ.
Âûèãðûâàåò òîò, ó êîãî â êîíöå èãðû íà ðóêàõ áóäåò áîëüøå âñåãî ðàçîðâàí-

íûõ áóìàæåê. Åñëè èãðîêîâ ñ òàêèì êîëè÷åñòâîì áóìàæåê íåñêîëüêî, òî âñå îíè
îáúÿâëÿþòñÿ ïîáåäèòåëÿìè.

Ïðåïîäàâàòåëè ñîáðàëè ñî âñåé ËÊØ èíôîðìàöèþ î òîì, ó êîãî ÷üå èìÿ áûëî
íà áóìàæêå â íà÷àëå èãðû.

Îïðåäåëèòå ñïèñîê èãðîêîâ, êîòîðûå òåîðåòè÷åñêè ìîãóò ïîáåäèòü â ýòîé èãðå.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî
ËÊØàò, èãðàþùèõ â ¾Ãîðöà¿ (N 6 210).
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Ëåòíÿÿ Êîìïüþòåðíàÿ Øêîëà 2009, ïàðàëëåëü C
Ìåíäåëååâî, 7 àâãóñòà 2009 ãîäà, Äåíü 6

Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæàò èíôîðìàöèþ îá î÷åðåäíîì èãðîêå â
ñëåäóþùåì âèäå:

<Èìÿ èãðîêà>: <Èìÿ, íàïå÷àòàííîå íà åãî áóìàæêå>
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ñïèñîê èãðîêîâ, êîòîðûå òåîðåòè÷åñêè ìîãóò ïîáå-
äèòü, îòñîðòèðîâàííûé ïî àëôàâèòó.
Ïðèìåð

hilander.in
10
Áåëêèí Àëåêñåé: Èâàíîâ Àëåêñàíäð
Ìàòâååâà Àíàñòàñèÿ: Áåëêèí Àëåêñåé
Âèêòîð Àëåêñàíäðîâè÷ Ìàòþõèí: Âèêòîð Àëåêñàíäðîâè÷ Ìàòþõèí
Èâàíîâ Àëåêñàíäð: Âîðîíîâà Íàäåæäà
Ãîðÿ÷îâ Àëåêñàíäð: Æóðàâëåâ Èëüÿ
Âîðîíîâà Íàäåæäà: Äåìóðèí Ñåðãåé
Æóðàâëåâ Èëüÿ: Êèñêà÷è Ìàðèÿ
Äåìóðèí Ñåðãåé: Êèòàéãîðîäñêàÿ Ñâåòëàíà
Êèñêà÷è Ìàðèÿ: Ãîðÿ÷îâ Àëåêñàíäð
Êèòàéãîðîäñêàÿ Ñâåòëàíà: Ìàòâååâà Àíàñòàñèÿ

hilander.out
Áåëêèí Àëåêñåé
Âîðîíîâà Íàäåæäà
Äåìóðèí Ñåðãåé
Èâàíîâ Àëåêñàíäð
Êèòàéãîðîäñêàÿ Ñâåòëàíà
Ìàòâååâà Àíàñòàñèÿ
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