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Задача A. Строчки Фибоначчи
Имя входного файла: fib.in

Имя выходного файла: fib.out

Ограничение по времени: 2 секунды
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Строкой Фибоначчи называется строка из символов 0

и 1, не содержащая двух единиц подряд.

Вашей задачей является по лексикографическому но-
меру строки Фибоначчи построить саму строку. Лексико-
графическим номером является номер в лексикографиче-
ски упорядоченном (т.е. отсортированном естественным
образом) наборе. Нумерация ведется от единицы.

Формат входного файла

Содержит два целых числа: n — длина строки Фибо-
наччи (1 ≤ n ≤ 44), а также k — номер строки, которую
необходимо вывести. Гарантируется, что строка с номе-
ром k существует.

Формат выходного файла

Выведите k-ю строку Фибоначчи длины n. Выходной
файл не должен содержать пробелов.

Примеры

fib.in fib.out

3 3 010

5 5 00101

Задача B. Гвоздики
Имя входного файла: nails.in

Имя выходного файла: nails.out

Ограничение по времени: 2 секунды
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

На прямой дощечке вбиты гвоздики. Любые два гвоз-
дика можно соединить ниточкой. Требуется соединить
какие-то пары гвоздиков ниточками так, чтобы к каж-
дому гвоздику была привязана хотя бы одна ниточка, а
суммарная длина всех ниточек была минимальна.

Формат входного файла

В первой строке входного файла записано число N —
количество гвоздиков (2 6 N 6 100). В следующей строке
записано N чисел — координаты всех гвоздиков (неотри-
цательные целые числа, не превосходящие 10 000).

Формат выходного файла

В выходной файл нужно вывести единственное число
— минимальную суммарную длину всех ниточек.

Пример

nails.in nails.out

5

4 10 0 12 2

6

Задача C. Плавные числа
Имя входного файла: smooth.in

Имя выходного файла: smooth.out

Ограничение по времени: 2 секунды
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Назовем натуральное число плавным, если разность
любых двух его соседних цифр не превосходит по мо-
дулю единицы. Вам необходимо определить количество
N -значных плавных чисел.

Формат входного файла
В единственной строке входного файла одно число N

(1 6 N 6 20).

Формат выходного файла
Вывести одно число — искомое количество.

Пример
smooth.in smooth.out

1 9

Задача D. Грибы
Имя входного файла: mushroom.in

Имя выходного файла: mushroom.out

Ограничение по времени: 2 секунды
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Маша решила навестить свою бабушку. Она взяла с
собой две корзинки — одну с пирожками, а другую —
пустую, для грибов, которые она хочет собрать по пути.

Для того, чтобы попасть к бабушке, Маше необходи-
мо пройти через лес, который представляет собой прямо-
угольник размером m×n, в некоторых клетках которого
растут деревья, а в некоторых — грибы. Маша выходит из
клетки (1, 1) и идет к бабушке в деревню, расположенную
в клетке (m,n). Каждым своим ходом Маша может пой-
ти вправо или вниз (т.е. увеличить одну и только одну из
своих координат на 1), если в клетке, в которой она после
этого окажется, не стоит дерево. Если в обеих клетках и
справа, и снизу, находятся деревья, то Маша считается
заблудившейся.

Вам необходимо по данному лесу выяснить, может ли
Маша дойти до бабушки, не заблудившись, и если может,
то посчитать максимальное количество грибов, которое
она может при этом собрать.

Формат входного файла
В первой строке входного файла находятся четыре чис-

ла m, n, g, t (2 6 m,n 6 100, 0 6 g, t 6 g + t 6 mn− 2). В
следующих g строках расположены по 2 числа в каждой
— x и y-координаты i-го гриба. За ними следуют t строк
с описаниями деревьев в аналогичном формате. Ни в ка-
кой клетке не может расти больше одного гриба, гриб и
дерево одновременно, или больше одного дерева. Кроме
того, в клетках (1, 1) и (m,n) ничего не растет.

Формат выходного файла
Если Маша может дойти до бабушки, то в первой стро-

ке выходного файла необходимо выдать максимальное ко-
личество грибов, которое она сможет при этом собрать,
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а в последующих m + n − 1 строках нужно выдать ко-
ординаты клеток, последовательно посещаемых Машей в
формате xi yi, для пути, на котором достигается макси-
мальное количество грибов. Если таких путей несколько,
то разрешается выдавать любой из этих путей.

В противном случае в выходной файл должно быть
выведено единственное число −1.

Примеры

mushroom.in mushroom.out

4 4 3 2

1 4

2 3

4 3

2 2

3 4

2

1 1

1 2

1 3

2 3

3 3

4 3

4 4

2 2 0 2

1 2

2 1

-1

Задача E. Слова Линдона
Имя входного файла: lyndon.in

Имя выходного файла: lyndon.out

Ограничение по времени: 2 секунды
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

В комбинаторике словом Линдона длины n на алфави-
те Σ называется строка из n символов этого алфавита, ко-
торая строго меньше всех своих собственных суффиксов.
Слова Линдона также называют простыми строками.

К примеру, на алфавите Σ = {a, b} с обычным поряд-
ком на буквах (a < b) есть шесть различных слов Линдо-
на длины n = 5: “aaaa”, “aaabb”, “aabab”, “aabbb”, “ababb”
и “abbbb”.

По заданным n и k найдите k-ое лексикографически
слово Линдона длины n на алфавите Σ = {a, b}. Слова
нумеруются, начиная с единицы.

Формат входного файла

В первой строке входного файла заданы через пробел
два целых числа n и k — длина и порядковый номер слова
Линдона, соответственно (1 6 n 6 25). Гарантируется,
что слово длины n с таким номером k существует.

Формат выходного файла

В первой строке выходного файла выведите требуемое
слово Линдона.

Примеры

lyndon.in lyndon.out

3 1 aab

4 3 abbb

5 5 ababb

Задача F. Спички
Имя входного файла: matches.in

Имя выходного файла: matches.out

Ограничение по времени: 2 секунды
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Вы умеете выкладывать на столе некоторые цифры от
0 до k с помощью какого-то количества спичек. Ваша за-
дача — построить максимально большое число из n спи-
чек. Например, если вам нужно 6 спичек для цифры 0, 7
спичек для цифры 1 и 8 спичек для цифры 2, то макси-
мальное число, которое можно сложить из 21 спички —
это 210.

Формат входного файла
В первой строке даны числа n и k (1 6 n 6 50,

0 6 k 6 9). Во второй строке задано k + 1 число от 1
до 50 — количество спичек, требуемое на цифры от 0 до
k. Гарантируется, что из n спичек можно выложить хотя
бы одну из цифр.

Формат выходного файла
Выведите максимальное число, которое можно постро-

ить. Лидирующие нули в выводе недопустимы. Можно
использовать не все n спичек, а только часть.

Примеры
matches.in

21 2

6 7 8

matches.out

210

matches.in

30 2

5 23 24

matches.out

20

matches.in

1 3

1 5 3 2

matches.out

0

matches.in

50 9

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

matches.out

99999999999999999999999999999999999999999999999999

Задача G. Произведение чисел
Имя входного файла: product.in

Имя выходного файла: product.out

Ограничение по времени: 2 секунды
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Заданы целые числа A1, A2, . . . , An и число m. Выбе-
рите такое подмножество чисел A1, A2, . . . , An, чтобы их
произведение, взятое по модулю m, было максимально.

Формат входного файла
В первой строке входного файла заданы два целых чис-

ла n и m через пробел (1 6 n 6 100, 1 6 m 6 10 000). Во
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второй строке записаны n целых чисел A1, A2, . . . , An

через пробел (0 6 Ai 6 10 000).

Формат выходного файла
В первой строке выходного файла выведите числа p и

k через пробел — произведение выбранных чисел по мо-
дулю m и количество выбранных чисел, соответственно.
Во второй строке выведите k чисел B1, B2, . . . , Bk че-
рез пробел — номера выбранных чисел. Номера должны
быть попарно различны. Если ответов с максимальным p

несколько, можно выводить любой из них.

Примеры
product.in product.out

3 5

1 2 3

3 1

3

5 8

5 4 3 2 1

7 2

3 1

Задача H. Длинные домино
Имя входного файла: trimino.in

Имя выходного файла: trimino.out

Ограничение по времени: 2 секунды
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Найдите количество способов замостить прямоуголь-
ник размера m×n длинными домино — прямоугольника-
ми размера 3× 1.

Каждое домино должно полностью находиться внутри
прямоугольника, домино не должны накладываться.

Формат входного файла
Входной файл содержит m и n (1 6 m 6 9, 1 6 n 6 30).

Формат выходного файла
Выведите количество способов замостить прямоуголь-

ник m× n длинными домино.

Примеры
trimino.in trimino.out

3 3 2

3 10 28

Задача I. Мирные множества
Имя входного файла: peacefulsets.in

Имя выходного файла: peacefulsets.out

Ограничение по времени: 2 секунды
Ограничение по памяти: 256 Мебибайт

Группа математиков проводит бои между натуральны-
ми числами. Результаты боя между двумя натуральными
числами, вообще говоря, случайны, однако подчиняются
следующему правилу: если одно из чисел не менее чем в
два раза превосходит другое, то большее число всегда по-
беждает; в противном случае победить может как одно,
так и другое число.

Бой называется неинтересным, если его результат
предопределён. Множество натуральных чисел называ-
ется мирным, если бой любой пары различных чисел из

этого множества неинтересен. Силой множества называ-
ется сумма чисел в нём. Сколько существует мирных мно-
жеств натуральных чисел силы n?

Формат входного файла
В первой строке входного файла задано число n (1 6

n 6 2000).

Формат выходного файла
В первой строке выходного файла выведите одно чис-

ло — количество мирных множеств натуральных чисел
силы n.

Примеры
peacefulsets.in peacefulsets.out

2 1

5 2
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