Летняя Компьютерная Школа. Берендеевы поляны.
10 июля 2010 года. День 01

В задачах A--H нельзя использовать циклы, условные инструкции, вызовы функций (то есть любые нелинейные конструкции в алгоритмах), нельзя использовать арифметические операции ("+", "-", "*", деление). Можно использовать только битовые операции. Биты в числах нумеруются начиная с 0 от младшего к старшему. В этих задачах ограничение на входное число A: 0 ≤ A<231, таким образом для представления числа A необходимо использовать 32-битовый целочисленный тип данных. Ограничения на входные числа, задающие номер бита: 0 ≤ k ≤ 30.
Задача А. 2k
	Максимальное время работы на одном тесте:
	1 секунда

	Максимальный объем используемой памяти:
	64 мегабайта


Дано число k, 0 ≤ k ≤ 30. Выведите число 2k.

Формат входных данных

Вводится одно число --- 0 ≤ k ≤ 30. 
Формат выходных данных

Выведите число 2k.
Примеры 

	Входные данные
	Выходные данные

	8
	256


Задача B. 2k + 2n
	Максимальное время работы на одном тесте:
	1 секунда

	Максимальный объем используемой памяти:
	64 мегабайта


Даны 2 различных числа k и n, 0 ≤ k, n ≤ 30. Выведите 2k + 2n.
Формат входных данных
Вводится 2 различных числа --- 0 ≤ k, n ≤ 30.

Формат выходных данных
Выведите число 2k + 2n.
Примеры 

	Входные данные
	Выходные данные

	0 1
	3


Задача C. Обнулить последние биты
	Максимальное время работы на одном тесте:
	1 секунда

	Максимальный объем используемой памяти:
	64 мегабайта



Дано целое число A и натуральное число k. Обнулите у числа A его последние k бит и выведите результат.

Формат входных данных

В единственной строке --- два числа, A и k, 0 ≤ A ≤ 109.
Формат выходных данных

Выведите число с обнулёнными последними k битами.
Примеры 

	Входные данные
	Выходные данные

	3 1
	2


Задача D. Установить бит
	Максимальное время работы на одном тесте:
	1 секунда

	Максимальный объем используемой памяти:
	64 мегабайта


Дано целое число A и целое число k. Выведите число, которое получается из числа A установкой значения k-го бита равному 1.
Формат входных данных

В единственной строке --- два числа, A и k, 0 ≤ A ≤ 109.
Формат выходных данных

Выведите число с установленным k-ым битом.
Примеры 

	Входные данные
	Выходные данные

	12 1
	14


Задача E. Инвертировать бит
	Максимальное время работы на одном тесте:
	1 секунда

	Максимальный объем используемой памяти:
	64 мегабайта


Дано целое число A и целое число k. Выведите число, которое получается из числа A инвертированием k-го бита.
Формат входных данных

В единственной строке --- два числа, A и k, 0 ≤ A ≤ 109.
Формат выходных данных

Выведите число с инвертированным k-ым битом.

Примеры 
	Входные данные
	Выходные данные

	15 2
	11


Задача F. Значение бита
	Максимальное время работы на одном тесте:
	1 секунда

	Максимальный объем используемой памяти:
	64 мегабайта


Дано целое число A и целое число k. Выведите значение k-го бита числа A, то есть 0 или 1.
Формат входных данных

В единственной строке --- два числа, A и k, 0 ≤ A ≤ 109.
Формат выходных данных

Выведите значение k-ого бита заданного числа.

Примеры 
	Входные данные
	Выходные данные

	179 0
	1


Задача G. Обрезать старшие биты

	Максимальное время работы на одном тесте:
	1 секунда

	Максимальный объем используемой памяти:
	64 мегабайта


Дано целое число A и натуральное число k. Выведите число, которое состоит только из k последних бит числа A (то есть обнулите все биты числа A, кроме последних k).
Формат входных данных

В единственной строке --- два числа, A и k, 0 ≤ A ≤ 109.
Формат выходных данных

Выведите число с обнулёнными битами, кроме последних k.

Примеры 
	Входные данные
	Выходные данные

	126 3
	6


Задача H. Обнулить бит

	Максимальное время работы на одном тесте:
	1 секунда

	Максимальный объем используемой памяти:
	64 мегабайта


Дано целое число A и целое число k. Выведите число, которое получается из числа A установкой значения k-го бита, равному 0.
Формат входных данных

В единственной строке --- два числа, A и k, 0 ≤ A ≤ 109.
Формат выходных данных

Выведите число с обнулённым k-ым битом.

Примеры 
	Входные данные
	Выходные данные

	14 1
	12


В задачах I--L можно пользоваться любыми средствами языка программирования.

Задача I. Дополнительный код - 1
	Максимальное время работы на одном тесте:
	1 секунда

	Максимальный объем используемой памяти:
	64 мегабайта


Напишите программу, которая по данным числам A и n записывает представление числа A в            n-разрядном двоичном дополнительном коде.
Первая строка входных данных содержит число A, вторая строка --- число n, при этом 2 ≤ n ≤ 16,      -2n - 1 ≤ A ≤ 2n - 1 - 1.

Программа должна вывести строку из n символов, содержащих запись числа A в n-разрядном двоичном дополнительном коде, первый символ --- старший знаковый разряд.
Формат входных данных

В единственной строке --- два числа, A и n. 2 ≤ n ≤ 16, -2n - 1 ≤ A ≤ 2n - 1 - 1.
Формат выходных данных

Выведите число n-разрядном в дополнительном коде.
Примеры 
	Входные данные
	Выходные данные

	5 8
	00000101

	-5 8
	11111011


Задача J. Дополнительный код - 2
	Максимальное время работы на одном тесте:
	1 секунда

	Максимальный объем используемой памяти:
	64 мегабайта


Дана запись некоторого числа в двоичном дополнительном коде. Выведите десятичную запись этого числа. Программа получает на вход строку из нулей и единиц. Длина строки не меньше 2 и не больше 16. Программа должна вывести десятичную запись числа, записанного в этой строке в двоичном дополнительном коде. 
Формат входных данных

В единственной строке --- последовательность из 0 и 1, 2 ≤ длина строки ≤ 16.
Формат выходных данных

Выведите число в десятичной записи.

Примеры 
	Входные данные
	Выходные данные

	00000101
	5

	11111011
	-5


Задача K. Системы счисления - 1
	Максимальное время работы на одном тесте:
	1 секунда

	Максимальный объем используемой памяти:
	64 мегабайта


Требуется перевести число из двочной системы счисления в шестнадцатеричную. На вход программа получает положительное число A, записанное в двоичной системе счисления, длина числа ≤ 10000. Необходимо вывести значение A в шестнадцатеричной системе счисления без лидирующих нулей.
Формат входных данных

В единственной строке --- число, записанное в двоичной системе счисления, 0 < длина числа ≤ 104.
Формат выходных данных

Выведите число, переведённое в шестнадцатеричную систему счисления, записанное с помощью  символов: ‘0’, …, ‘9’ и ‘A’, …, ’F’.
Примеры 
	Входные данные
	Выходные данные

	1
	1

	10
	2


Задача L. Система счисления - 2
	Максимальное время работы на одном тесте:
	1 секунда

	Максимальный объем используемой памяти:
	64 мегабайта


Напишите программу, переводящую запись числа между двумя произвольными системами счисления. На вход программа получает три величины: n, A, k, где n и k --– натуральные числа от 2 до 36: основания системы счисления, A --– число, записанное в системе счисления с основанием n, 0 < A < 231. Необходимо вывести значение A в системе счисления с основанием k без лидирующих нулей. Цифры записываются следующими символами: ‘0’, ‘1’, ‘2’, ..., ‘9’, ‘A’, ‘B’, ‘C’, ..., ‘Z’.
Формат входных данных


Всего 3 строки во входном файле: В первой строке – число n, 2 ≤ n ≤ 36. Во второй строке – число A, записанное в системе счисления с основанием n, 0 < A < 231. В третьей строке – число k, 2 ≤ k ≤ 36.

Формат выходных данных

Выведите число, записанное в системе счисления с основанием k.

Примеры 
	Входные данные
	Выходные данные

	2

101111

16
	2F

	10

35

36
	Z
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