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Çàäà÷à A. Õèï ëè?
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: isheap.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: isheap.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ñòðóêòóðó äàííûõ Heap ìîæíî ðåàëèçîâàòü íà îñíîâå ìàññèâà.
Äëÿ ýòîãî äîëæíî âûïîëíÿòñÿ îñíîâíîå ñâîéñòâî Heap'a, êîòîðîå çàêëþ÷àåòñÿ â ñëå-

äóþùåì. Äëÿ êàæäîãî 1 6 i 6 n âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

• Åñëè 2i 6 n, òî a[i] 6 a[2i]

• Åñëè 2i + 1 6 n, òî a[i] 6 a[2i + 1]

Äàí ìàññèâ öåëûõ ÷èñåë. Îïðåäåëèòå ÿâëÿåòñÿ ëè îí Heap'îì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n (1 6 n 6 105). Âòîðàÿ ñòðîêà

ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿùèõ 2 · 109.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè ìàññèâ ÿâëÿåòñÿ Heap'îì è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.
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Çàäà÷à B. Õèïóé!
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: heap.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: heap.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â ýòîé çàäà÷å âàì íåîáõîäèìî îðãàíèçîâàòü ñòðóêòóðó äàííûõ Heap äëÿ õðàíåíèÿ öåëûõ
÷èñåë, íàä êîòîðîé îïðåäåëåíû ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

a) Insert(X) � äîáàâèòü â Heap ÷èñëî X
b) Extract � äîñòàòü èç Heap íàèáîëüøåå ÷èñëî (óäàëèâ åãî ïðè ýòîì)

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âî âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíî êîëè÷åñòâî êîìàíä N (1 6 N 6 100000), ïîòîì ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòü èç N êîìàíä, êàæäàÿ â ñâîåé ñòðîêå.
Êàæäàÿ êîìàíäà èìååò òàêîé ôîðìàò: �0 <÷èñëî>� èëè �1�, îáîçíà÷àþùèå ñîîòâåòñòâåí-

íî îïåðàöèè Insert(<÷èñëî>) è Extract.
Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ïðè âûïîëåíåíèè êîìàíäû Extract â ñòðóêòóðå íàõîäèòñÿ ïî êðàé-

íåé ìåðå îäèí ýëåìåíò.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë äëÿ êàæäîé êîìàíäû èçâëå÷åíèÿ íåîáõîäèìî îòäåëüíîé âûâåñòè ÷èñ-

ëî, ïîëó÷åííîå ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû Extract.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à C. Êîðîâû - â ñòîéëà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cows.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cows.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íà ïðÿìîé ðàñïîëîæåíû ñòîéëà, â êîòîðûå íåîáõîäèìî ðàññòàâèòü êîðîâ òàê, ÷òîáû
ìèíèìàëüíîå ðàñòîÿíèå ìåæäó êîðîâàìè áûëî êàê ìîæíî áîëüøå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäÿòñÿ ÷èñëà N (2 < N < 10001) � êîëè÷åñòâî ñòîéë è K

(1 < K < N) � êîëè÷åñòâî êîðîâ. Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàþòñÿ N íàòóðàëüíûõ ÷èñåë â
ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ � êîîðäèíàòû ñòîéë (êîîðäèíàòû íå ïðåâîñõîäÿò 109).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � íàèáîëüøåå âîçìîæíîå äîïóñòèìîå ðàññòîÿíèå.

Ïðèìåðû
cows.in cows.out
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Çàäà÷à D. ßðûé êîëëåêöèîíåð áàáî÷åê
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: collect.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: collect.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êàê èçâåñòíî, Àíäðåé Ñåðãååâè÷ � ÿðûé êîëëåêöèîíåð áàáî÷åê. Îí èìååò îãðîìíóþ
êîëëåêöèþ, ýêñïîíàòû êîòîðîé ñîáðàíû ñî âñåãî ìèðà. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî â ìèðå ñóùå-
ñòâóåò 2000000000 âèäîâ áàáî÷åê.

Ñòðàíèöà 1 èç 2
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×òîáû íå çàïóòàòüñÿ, Àíäðåé Ñåðãååâè÷ ïðèñâîèë êàæäîìó âèäó óíèêàëüíûé íîìåð.
Íóìåðàöèÿ âèäîâ áàáî÷åê íà÷èíàåòñÿ ñ åäèíèöû.

Òåïåðü îí õî÷åò çíàòü, åñòü ëè áàáî÷êà ñ âèäîì K â åãî êîëëåêöèè, èëè æå å¼ ïðèä¼òñÿ
äîáûâàòü, çàòðà÷èâàÿ óéìó ñèë è äåíåã.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ åäèíñòâåííîå ÷èñëî N (1 6 N 6 100000) �

êîëè÷åñòâî âèäîâ áàáî÷åê â êîëëåêöèè Àíäðåÿ Ñåðãååâè÷à.
Â ñëåäóþùåé ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë íàõîäÿòñÿ N óïîðÿäî÷åííûõ ïî âîçðàñòàíèþ ÷èñåë �

íîìåðà âèäîâ áàáî÷åê â êîëëåêöèè.
Âñå âèäû áàáî÷êè â êîëëåêöèè èìåþò ðàçëè÷íûå íîìåðà.
Â òðåòüåé ñòðîêå ôàéëà çàïèñàíî ÷èñëî M (1 6 M 6 100000), êîëè÷åñòâî âèäîâ áàáî÷åê,

ïðî êîòîðûõ Àíäðåé Ñåðãååâè÷ õî÷åò óçíàòü, åñòü ëè îíè ó íåãî â êîëëåêöèè èëè æå íåò.
Â ïîñëåäíåé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæàòñÿ ÷åðåç ïðîáåë M ÷èñåë � íîìåðà âèäîâ
áàáî÷åê, íàëè÷èå êîòîðûõ íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûõîäíîé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü M ñòðî÷åê. Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âûâåäèòå ÷èñëî

�YES�, åñëè áàáî÷êà ñ äàííûì íîìåðîì ñîäåðæèòñÿ â êîëëåêöèè, è �NO� � â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå.
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Çàäà÷à E. Ìóòàíòû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: mutants.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: mutants.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Óæå äîëãîå âðåìÿ â Èíñòèòóòå Èññêóñòâ, Ìóòàíòîâ è Èíôîðìàöèîííûõ Òåõíîëîãèé
ðàçâîäÿò ìèëûõ ðàçíîöâåòíûõ çâåðþøåê. Äëÿ óäîáñòâà êàæäûé öâåò îáîçíà÷åí ñâîèì
íîìåðîì, âñåãî öâåòîâ íå áîëåå 109. Â îäèí èç ïðåêðàñíûõ äíåé â ïèòîìíèêå ñëó÷èëîñü ÷óäî
� âñå çâåðþøêè âûñòðîèëèñü â ðÿä â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ öâåòîâ. Ïîëüçóÿñü ñëó÷àåì,
ëàáîðàíòû ðåøèëè ïîñ÷èòàòü, ñêîëüêî çâåðþøåê ðàçíûõ öâåòîâ æèâåò â ïèòîìíèêå, è, ïî
çàêîíó æàíðà, ïîïðîñèëè âàñ íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîìîæåò èì â ðåøåíèè ýòîé
íåëåãêîé çàäà÷è.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ åäèíñòâåííîå ÷èñëîN (0 6 N 6 1000000) �

êîëè÷åñòâî çâåðþøåê â Èíñòèòóòå. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë íàõîäÿòñÿ N óïî-

ðÿäî÷åííûõ ïî âîçðàñòàíèþ ÷èñåë � èõ öâåòà. Â òðåòüåé ñòðîêå ôàéëà çàïèñàíî ÷èñëî
M (0 6 M 6 200000) � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ âàøåé ïðîãðàììå, â ñëåäóþùåé ñòðîêå ÷åðåç
ïðîáåë çàïèñàíû M öåëûõ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë (íå ïðåâûøàþùèõ 109 + 1).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûõîäíîé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü M ñòðî÷åê. Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âûâåäèòå ÷èñëî

çâåðþøåê çàäàííîãî öâåòà â ïèòîìíèêå.
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