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Çàäà÷à A. Ãîðîäà è äîðîãè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cities.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cities.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âî âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíî ÷èñëî N (0 6 N 6 100). Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ çàïèñàíî

ïî N ÷èñåë, êàæäîå èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ åäèíè÷êîé èëè íîëèêîì. Ïðè÷åì, åñëè â ïîçèöèè
(i, j) êâàäðàòíîé ìàòðèöû ñòîèò åäèíè÷êà, òî i-é è j-é ãîðîäà ñîåäèíåíû äîðîãàìè, à åñëè
íîëèê, òî íå ñîåäèíåíû.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî äîðîã â ýòîé ñòðàíå.

Ïðèìåðû
cities.in cities.out

5

0 1 0 0 0

1 0 1 1 0

0 1 0 0 0

0 1 0 0 0

0 0 0 0 0

3

Çàäà÷à B. Ñâåòîôîðû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: lights.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: lights.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â ïîäçåìåëüåM òîííåëåé èN ïåðåêðåñòêîâ, êàæäûé òîííåëü ñîåäèíÿåò êàêèå-òî äâà ïå-
ðåêðåñòêà. Ìûøèíûé êîðîëü ðåøèë ïîñòàâèòü ïî ñâåòîôîðó â êàæäîì òîííåëå ïåðåä êàæ-
äûì ïåðåêðåñòêîì. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîñ÷èòàåò, ñêîëüêî ñâåòîôîðîâ äîëæíî
áûòü óñòàíîâëåíî íà êàæäîì èç ïåðåêðåñòêîâ. Ïåðåêðåñòêè ïðîíóìåðîâàíû ÷èñëàìè îò 1
äî N .

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âî âõîäíîì ôàéëåå çàïèñàíî äâà ÷èñëà N è M (0 < N 6 100), 0 6 M 6 N(N−1)

2
). Â

ñëåäóþùèõ M ñòðîêàõ çàïèñàíû ïî äâà ÷èñëà i è j (1 6 i, j 6 N), êîòîðûå îçíà÷àþò, ÷òî
ïåðåêðåñòêè i è j ñîåäèíåíû òîííåëåì.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåñòè N ÷èñåë: k-å ÷èñëî îçíà÷àåò êîëè÷åñòâî ñâåòîôîðîâ íà k-ì

ïåðåêðåñòêå.

Ïðèìåðû

lights.in lights.out

7 10

5 1

3 2

7 1

5 2

7 4

6 5

6 4

7 5

2 1

5 3

3 3 2 2 5 2 3

Çàäà÷à C. Êîìïîíåíòû ñâÿçíîñòè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: matrix.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: matrix.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé íåâçâåøåííûé ãðàô. Íåîáõîäèìî ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî åãî
êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî N (N 6 100) �

êîëè÷åñòâî âåðøèí â ãðàôå. Äàëåå â N ñòðîêàõ ïî N ÷èñåë � ìàòðèöà ñìåæíîñòè ãðàôà:
â i-îé ñòðîêå íà j-îì ìåñòå ñòîèò 1, åñëè âåðøèíû i è j ñîåäèíåíû ðåáðîì, è 0, åñëè
ðåáðà ìåæäó íèìè íåò. Íà ãëàâíîé äèàãîíàëè ìàòðèöû ñòîÿò íóëè. Ìàòðèöà ñèììåòðè÷íà
îòíîñèòåëüíî ãëàâíîé äèàãîíàëè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåñòè îäíî öåëîå ÷èñëî � èñêîìîå êîëè÷åñòâî êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè ãðàôà.

Ïðèìåðû

matrix.in matrix.out

6

0 1 1 0 0 0

1 0 1 0 0 0

1 1 0 0 0 0

0 0 0 0 1 0

0 0 0 1 0 0

0 0 0 0 0 0

3

Ñòðàíèöà 1 èç 3
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Çàäà÷à D. Êîìïîíåíòû ñâÿçíîñòè - 2
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: matrix2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: matrix2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé íåâçâåøåííûé ãðàô. Íåîáõîäèìî ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî åãî
êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè è âûâåñòè èõ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âî âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíî äâà ÷èñëà N è M (0 < N 6 100 000), 0 6 M 6 100 000). Â

ñëåäóþùèõ M ñòðîêàõ çàïèñàíû ïî äâà ÷èñëà i è j (1 6 i, j 6 N), êîòîðûå îçíà÷àþò, ÷òî
âåðøèíû i è j ñîåäèíåíû ðåáðîì.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðî÷êå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå êîëè÷åñòâî êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè. Äàëåå

âûâåäèòå ñàìè êîìïîíåíòû ñâÿçíîñòè â ñëåäóþùåì ôîðìàòå: â ïåðâîé ñòðîêå êîëè÷åñòâî
âåðøèí â êîìïîíåíòå, âî âòîðîé � ñàìè âåðøèíû â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå.

Ïðèìåðû
matrix2.in matrix2.out

6 4

3 1

1 2

5 4

2 3

3

3

1 2 3

2

4 5

1

6

Çàäà÷à E. Ïîèñê öèêëà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cycle.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cycle.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí îðèåíòèðîâàííûé íåâçâåøåííûé ãðàô. Íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü åñòü ëè â í¼ì öèê-
ëû, è åñëè åñòü, òî âûâåñòè ëþáîé èç íèõ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà N è M

(1 6 N 6 100 000, M 6 100 000) � êîëè÷åñòâî âåðøèí è ð¼áåð â ãðàôå ñîîòâåòñòâåííî.
Äàëåå â M ñòðîêàõ ïåðå÷èñëåíû ð¼áðà ãðàôà. Êàæäîå ðåáðî çàäà¼òñÿ ïàðîé ÷èñåë �
íîìåðàìè íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé âåðøèí ñîîòâåòñòâåííî.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Åñëè â ãðàôå íåò öèêëà, òî âûâåñòè ¾NO¿, èíà÷å � ¾YES¿ è çàòåì ïåðå÷èñëèòü âñå

âåðøèíû â ïîðÿäêå îáõîäà öèêëà.

Ïðèìåðû

cycle.in cycle.out

2 2

1 2

2 1

YES

1 2

2 2

1 2

1 2

NO

Çàäà÷à F. Ëåñîïîñàäêè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tree.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tree.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé íåâçâåøåííûé ãðàô. Íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè îí
äåðåâîì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî N (N 6 100) �
êîëè÷åñòâî âåðøèí â ãðàôå. Äàëåå â N ñòðîêàõ ïî N ÷èñåë � ìàòðèöà ñìåæíîñòè ãðàôà:
â i-îé ñòðîêå íà j-îì ìåñòå ñòîèò 1, åñëè âåðøèíû i è j ñîåäèíåíû ðåáðîì, è 0, åñëè
ðåáðà ìåæäó íèìè íåò. Íà ãëàâíîé äèàãîíàëè ìàòðèöû ñòîÿò íóëè. Ìàòðèöà ñèììåòðè÷íà
îòíîñèòåëüíî ãëàâíîé äèàãîíàëè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåñòè ¾YES¿, åñëè ãðàô ÿâëÿåòñÿ äåðåâîì, ¾NO¿ èíà÷å.

Ïðèìåðû

tree.in tree.out

6

0 1 1 0 0 0

1 0 1 0 0 0

1 1 0 0 0 0

0 0 0 0 1 0

0 0 0 1 0 0

0 0 0 0 0 0

NO

3

0 1 0

1 0 1

0 1 0

YES

Ñòðàíèöà 2 èç 3
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Çàäà÷à G. TopSort

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: topsort.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: topsort.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí îðèåíòèðîâàííûé íåâçâåøåííûé ãðàô. Íåîáõîäèìî åãî òîïîëîãè÷åñêè îòñîðòèðî-
âàòü.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà N è M

(1 6 N 6 105, 1 6 M 6 105) � êîëè÷åñòâî âåðøèí è ð¼áåð â ãðàôå ñîîòâåòñòâåí-
íî. Äàëåå â M ñòðîêàõ ïåðå÷èñëåíû ð¼áðà ãðàôà. Êàæäîå ðåáðî çàäàåòñÿ ïàðîé ÷èñåë �
íîìåðàìè íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé âåðøèí ñîîòâåòñòâåííî.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåñòè ëþáóþ òîïîëîãè÷åñêóþ ñîðòèðîâêó ãðàôà â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íîìåðîâ

âåðøèí. Åñëè ãðàô íåâîçìîæíî òîïîëîãè÷åñêè îòñîðòèðîâàòü, âûâåñòè -1.

Ïðèìåðû
topsort.in topsort.out

6 6

1 2

3 2

4 2

2 5

6 5

4 6

4 6 3 1 2 5

3 3

1 2

2 3

3 1

-1

Ñòðàíèöà 3 èç 3


