
Ëåòíÿÿ Êîìïüþòåðíàÿ Øêîëà 2010, ïàðàëëåëü C

Ñàðàòîâñêàÿ îáëàñòü, ã.Ìàðêñ, ¾Îðëåíîê¿, 10 àâãóñòà 2010, Äåíü 7

Çàäà÷à A. Îáõîä â øèðèíó
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bfs.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bfs.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí îðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Â í¼ì íåîáõîäèìî íàéòè ðàññòîÿíèå îò îäíîé çàäàííîé
âåðøèíû äî äðóãîé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ òðè íàòóðàëüíûõ ÷èñëà N , S è F

(1 6 S, F 6 N 6 100) � êîëè÷åñòâî âåðøèí â ãðàôå è íîìåðà íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé
âåðøèí ñîîòâåòñòâåííî. Äàëåå â N ñòðîêàõ çàäàíà ìàòðèöà ñìåæíîñòè ãðàôà. Åñëè çíà-
÷åíèå â j-ì ýëåìåíòå i-é ñòðîêè ðàâíî 1, òî â ãðàôå åñòü íàïðàâëåííîå ðåáðî èç âåðøèíû
i â âåðøèíó j.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå äîëæíî íàõîäèòüñÿ ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò íà÷àëüíîé âåð-

øèíû äî êîíå÷íîé. Åñëè ïóòè íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå 0.

Ïðèìåðû
bfs.in bfs.out

5 5 3

0 0 1 1 0

0 0 0 1 0

1 0 0 0 1

1 1 0 0 1

0 0 1 1 0

1

Çàäà÷à B. Ñíîâà ïðî êîíåé
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: knight3.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: knight3.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íà øàõìàòíîé äîñêå 8 × 8 óêàçàíû äâå íåñîâïàäàþùèå êëåòêè. Íàéäèòå êðàò÷àéøèé
ìàðøðóò êîíÿ èç ïåðâîé êëåòêè âî âòîðóþ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âî âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíû êîîðäèíàòû äâóõ êëåòîê. Êàæäàÿ êîîðäèíàòà ïðåäñòàâëåíà

äâóìÿ ñèìâîëàìè, ãäå ñíà÷àëà óêàçàíà îäíà ñòðî÷íàÿ áóêâà îò a äî h, à ïîñëå áóêâû (áåç
ïðîáåëà) öèôðà îò 1 äî 8, íàïðèìåð h8. Êàæäàÿ êëåòêà çàïèñàíà â îòäåëüíîé ñòðîêå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êëåòîê, ïåðâàÿ èç êîòîðûõ ñîâïàäàåò

ñ ïåðâîé äàííîé, à ïîñëåäíÿÿ ñîâïàäàåò ñî âòîðîé äàííîé. Äâå ñîñåäíèå êëåòêè äîëæíû

áûòü ñîåäèíåíû õîäîì êîíÿ, ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî êëåòîê â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äîëæíî
áûòü ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì.

Ïðèìåðû

knight3.in knight3.out

a1

b1

a1

b3

d2

b1

Çàäà÷à C. Âûõîä èç ëàáèðèíòà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: maze.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: maze.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âî âðåìÿ òîðíàäî â Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè áûëî ïîâàëåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî äåðåâüåâ.
Îäíàæäû óòðîì, ñïóñòÿ ïàðó äíåé ïîñëå òîðíàäî, ìàëü÷èê Âàñÿ âûøåë ïðîãóëÿòüñÿ è
óâèäåë, ÷òî ïîâàëåííûå äåðåâüÿ îáðàçîâàëè íàñòîÿùèé ëàáèðèíò. Âàñÿ î÷åíü îáðàäîâàë-
ñÿ, ñòàë ãóëÿòü è èãðàòü â ëàáèðèíòå. Âíåçàïíî åìó ïîçâîíèëà ìàìà è âåëåëà ñðî÷íî
ïðèáåæàòü äîìîé. Âàñÿ áûë ïîñëóøíûì ìàëü÷èêîì è, êîíå÷íî æå, õîòåë ïîïàñòü äîìîé
êàê ìîæíî ñêîðåå, ÷òîáû íå îãîð÷èòü ìàìó, íî è ïîáðîäèòü ïî ëàáèðèíòó åìó òîæå î÷åíü
õîòåëîñü. Ïîìîãèòå åìó óçíàòü, êàê áûñòðî îí ñìîæåò äîáðàòüñÿ äî äîìà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû öåëûå ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà N è M
(1 6 N, M 6 1000). Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ çàäàíû ïî M ñèìâîëîâ, îïèñûâàþùèõ ëà-
áèðèíò. Íà ïîçèöèÿõ, ïî êîòîðûì Âàñÿ ìîæåò ïåðåìåùàòüñÿ, çàïèñàí ñèìâîë ¾0¿, à íà
ïîçèöèÿõ, êîòîðûå ïåðåãîðîæåíû äåðåâüÿìè, çàïèñàí ñèìâîë ¾1¿. Ïîñëå îïèñàíèÿ ëàáè-
ðèíòà ñëåäóþò öåëûå ÷èñëà x1, y1, x2, y2 � êîîðäèíàòû (òî åñòü ñîîòâåòñòâóþùèå íîìåðà
ñòðîê è ñòîëáöîâ) Âàñè è Âàñèíîãî äîìà ñîîòâåòñòâåííî (1 6 x1, x2 6 M , 1 6 y1, y2 6 N).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � äëèíó êðàò÷àéøåãî ïóòè îò òî÷êè
(x1, y1) äî òî÷êè (x2, y2), åñëè Âàñÿ ìîæåò äîáðàòüñÿ äî äîìó ïî ëàáèðèíòó, è ¾-1¿ â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ñòðàíèöà 1 èç 2



Ëåòíÿÿ Êîìïüþòåðíàÿ Øêîëà 2010, ïàðàëëåëü C

Ñàðàòîâñêàÿ îáëàñòü, ã.Ìàðêñ, ¾Îðëåíîê¿, 10 àâãóñòà 2010, Äåíü 7

Ïðèìåðû
maze.in maze.out

4 6

1 0 1 1 1 0

0 0 1 0 0 0

1 0 1 1 0 0

0 0 0 0 0 0

2 1

5 3

7

4 6

1 0 1 1 1 0

0 0 1 0 0 0

1 0 1 1 0 0

0 0 0 1 0 0

2 1

5 3

-1

5 5

0 0 0 0 0

0 1 1 1 0

0 1 1 1 0

0 1 1 1 0

0 0 0 0 0

1 3

1 3

0

Çàäà÷à D. Ìàêñèìóì ïî ìèíèìóìó
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: maxmin.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: maxmin.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí îðèåíòèðîâàííûé íåâçâåøåííûé ãðàô. Â í¼ì íåîáõîäèìî íàéòè âåðøèíó, êðàò÷àé-
øåå ðàññòîÿíèå îò êîòîðîé äî çàäàííîé ìàêñèìàëüíî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ òðè íàòóðàëüíûõ ÷èñëà N , M è S

(1 6 S 6 N 6 5000, 1 6 M 6 20 000) � êîëè÷åñòâî âåðøèí è ð¼áåð â ãðàôå è íîìåð
çàäàííîé âåðøèíû ñîîòâåòñòâåííî. Äàëåå â M ñòðîêàõ ïåðå÷èñëåíû ð¼áðà ãðàôà. Êàæäîå
ðåáðî çàäà¼òñÿ ïàðîé ÷èñåë � íîìåðàìè íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé âåðøèí ñîîòâåòñòâåííî.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåñòè îäíî öåëîå ÷èñëî � èñêîìîå êðàò÷àéøåå ðàññòîÿíèå.

Ïðèìåðû
maxmin.in maxmin.out

3 5 3

1 2

2 1

3 1

2 3

3 3

2

Çàäà÷à E. Ëàáèðèíò çíàíèé
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: maze2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: maze2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â ËÊØ ïîñòðîèëè àòòðàêöèîí ¾Ëàáèðèíò çíàíèé¿. Ëàáèðèíò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé N
êîìíàò, çàíóìåðîâàííûõ îò 1 äî N , ìåæäó íåêîòîðûìè èç êîòîðûõ åñòü äâåðè. Êîãäà
÷åëîâåê ïðîõîäèò ÷åðåç äâåðü, ïîêàçàòåëü åãî çíàíèé èçìåíÿåòñÿ íà îïðåäåëåííóþ âåëè-
÷èíó, ôèêñèðîâàííóþ äëÿ äàííîé äâåðè. Âõîä â ëàáèðèíò íàõîäèòñÿ â êîìíàòå 1, âûõîä �
â êîìíàòå N . Êàæäûé ËÊØîíîê ïðîõîäèò ëàáèðèíò ðîâíî îäèí ðàç è ïîïàäàåò â ãðóïïó
â çàâèñèìîñòè îò íàáðàííûõ çíàíèé (ïðè âõîäå â ëàáèðèíò ýòîò ïîêàçàòåëü ðàâåí íóëþ).
Âàøà çàäà÷à ïîêàçàòü íàèëó÷øèé ðåçóëüòàò.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëûå ÷èñëà N (1 6 N 6 2000) � êîëè÷åñòâî

êîìíàò è M (1 6 M 6 10 000) � êîëè÷åñòâî äâåðåé. Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ M ñòðîê
ñîäåðæèòñÿ îïèñàíèå äâåðè � íîìåðà êîìíàò, èç êîòîðîé îíà âåäåò è â êîòîðóþ îíà âåäåò,
à òàêæå öåëîå ÷èñëî, êîòîðîå ïðèáàâëÿåòñÿ ê êîëè÷åñòâó çíàíèé ïðè ïðîõîæäåíèè ÷åðåç
äâåðü (ýòî ÷èñëî ïî ìîäóëþ íå ïðåâûøàåò 10 000). Äâåðè ìîãóò âåñòè èç êîìíàòû â íåå
ñàìó, ìåæäó äâóìÿ êîìíàòàìè ìîæåò áûòü áîëåå îäíîé äâåðè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ¾:)¿ � åñëè ìîæíî ïîëó÷èòü íåîãðàíè÷åííî áîëüøîé çà-

ïàñ çíàíèé, ¾:(¿ � åñëè ëàáèðèíò ïðîéòè íåëüçÿ, è ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî íàáðàííûõ
çíàíèé â îñòàâøåìñÿ ñëó÷àå.

Ïðèìåðû
maze2.in maze2.out

2 2

1 2 5

1 2 -5

5

Ñòðàíèöà 2 èç 2


