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Çàäà÷à A. Áàçîâûå îïåðàöèè íàä âåêòîðîì

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: basicvector.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: basicvector.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàíû äâå íåñîâïàäàþùèõ òî÷êè íà ïëîñêîñòè, òðåáóåòñÿ âû÷èñëèòü:

• Âåêòîð ñ íà÷àëîì â ïåðâîé è êîíöîì âî âòîðîé òî÷êàõ

• Ñîîòâåòñòâóþùèé åìó íîðìèðîâàííûé âåêòîð

• Âåêòîð, ñîíàïðàâëåííûé ïåðâîìó è èìåþùèé çàäàííóþ äëèíó

• Âåêòîð, ïîëó÷åííûé ïóòåì ïîâîðîòà ïåðâîãî âåêòîðà íà 90o ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå

• Âåêòîð, ïîëó÷åííûé ïóòåì ïîâîðîòà ïåðâîãî âåêòîðà íà 90o ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâûõ äâóõ ñòðîêàõ äàíû ïî äâà öåëûõ ÷èñëà � êîîðäèíàòû çàäàííûõ òî÷åê. Â

òðåòüåé ñòðîêå çàïèñàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî � äëèíà, êîòîðóþ äîëæåí èìåòü ïîñòðîåííûé
â òðåòüåì ïóíêòå çàäà÷è âåêòîð.

Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñîäÿò 1 000.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â îòäåëüíûõ ñòðîêàõ âûõîäíîãî ôàéëà íóæíî âûâåñòè êîîðäèíàòû âåêòîðîâ, ñîîòâåò-

ñòâóþùèõ êàæäîìó èç ïóíêòîâ çàäà÷è, ñ òî÷íîñòüþ äî 10−4.

Ïðèìåðû
basicvector.in basicvector.out

3 6

3 8

5

0.000000000 2.000000000

0.000000000 1.000000000

0.000000000 5.000000000

2.000000000 -0.000000000

-2.000000000 0.000000000

Çàäà÷à B. Âåêòîðû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: vectors.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: vectors.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàíû äâà íåíóëåâûõ âåêòîðà. Òðåáóåòñÿ âû÷èñëèòü:

• Äëèíó ïåðâîãî è âòîðîãî âåêòîðà (äâà ÷èñëà)

• Âåêòîð, îáðàçîâàííûé ñëîæåíèåì äàííûõ äâóõ âåêòîðîâ

• Ñêàëÿðíîå è âåêòîðíîå ïðîèçâåäåíèÿ äàííûõ âåêòîðîâ

• Ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà, ïîñòðîåííîãî èç ýòèõ âåêòîðîâ

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â äâóõ ñòðîêàõ âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû ïî ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà, íå ïðåâîñõîäÿùèõ ïî

ìîäóëþ 10 000, � êîîðäèíàòû íà÷àëà è êîíöà ïåðâîãî âåêòîðà, çàòåì âòîðîãî.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â êàæäîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà � îòâåò íà ñîîòâåòñòâóþùèé ïóíêò çàäà÷è ñ òî÷íî-

ñòüþ íå ìåíåå 10−6.

Ïðèìåðû
vectors.in vectors.out

5 1 2 6

1 1 7 8

5.830951895 9.219544457

3.000000000 12.000000000

17.000000000 -51.000000000

25.500000000

Çàäà÷à C. Ïðèíàäëåæíîñòü òî÷êè ïðîìåæóòêó

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: point.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: point.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Îïðåäåëèòå, ïðèíàäëåæèò ëè òî÷êà C çàäàííîé ïðÿìîé, ëó÷ó è îòðåçêó, îáðàçîâàííûìè
òî÷êàìè A è B.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíû äâà öåëûõ ÷èñëà � êîîðäèíàòû òî÷êè C. Âî äâóõ

ñëåäóþùèõ ñòðîêàõ â òàêîì æå ôîðìàòå çàäàíû òî÷êè A è B (A 6= B).
Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñîäÿò 10 000.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè òî÷êà C ïðèíàäëåæèò ïðÿìîé AB, è ¾NO¿ â

ïðîòèâíîì ñëó÷àå. Âî âòîðîé è òðåòüåé ñòðîêàõ àíàëîãè÷íî âûâåäèòå îòâåòû äëÿ ëó÷à
AB (A � íà÷àëî ëó÷à) è îòðåçêà AB.

Ïðèìåðû
point.in point.out

1 6

3 7

5 8

YES

NO

NO

Çàäà÷à D. Ðàññòîÿíèÿ îò òî÷êè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: distance1.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: distance1.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàíû òðè òî÷êè A, B è C. Íåîáõîäèìî ïîäñ÷èòàòü ðàññòîÿíèÿ îò òî÷êè C äî ïðÿìîé,

Ñòðàíèöà 1 èç 2
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ëó÷à è îòðåçêà, îáðàçîâàííîãî òî÷êàìè A è B.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíû äâà öåëûõ ÷èñëà � êîîðäèíàòû òî÷êè C. Âî äâóõ

ñëåäóþùèõ ñòðîêàõ â òàêîì æå ôîðìàòå çàäàíû òî÷êè A è B (A 6= B).
Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñîäÿò 10 000.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îäíî âåùåñòâåííîå ÷èñëî � ðàññòîÿíèå îò

òî÷êè C äî ïðÿìîé. Â ñëåäóþùèõ äâóõ ñòðîêàõ âûâåäèòå ñîîòâåòñòâåííî ðàññòîÿíèÿ äî
ëó÷à AB (A � íà÷àëî ëó÷à) è äî îòðåçêà AB. Âñå ÷èñëà âûâîäèòü ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå
10−6. Ëó÷ ñòðîèòñÿ ïî íàïðàâëåíèþ îò òî÷êè A ê òî÷êå B.

Ïðèìåðû
distance1.in distance1.out

3 0

1 1

2 1

1.000000000

1.000000000

1.414213562

Çàäà÷à E. Ðàññòîÿíèå ìåæäó îòðåçêàìè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: distance2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: distance2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íàéäèòå ðàññòîÿíèå ìåæäó äâóìÿ îòðåçêàìè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â äâóõ ñòðîêàõ âõîäíîãî ôàéëà äàíû ïî ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà, íå ïðåâîñõîäÿùèõ ïî

ìîäóëþ 10 000, � êîîðäèíàòû êîíöîâ ñíà÷àëà ïåðâîãî, çàòåì âòîðîãî îòðåçêîâ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îäíî âåùåñòâåííîå ÷èñëî � ðàññòîÿíèå

ìåæäó îòðåçêàìè ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå 10−6.

Ïðèìåðû
distance2.in distance2.out

1 1 2 2

2 1 3 0

0.707106781

Çàäà÷à F. Ïåðåñå÷åíèå äâóõ ëó÷åé

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: intersec1.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: intersec1.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âàøà çàäà÷à � ïðîâåðèòü, ïåðåñåêàþòñÿ ëè äâà ëó÷à.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû êîîðäèíàòû òî÷åê A è B, âî âòîðîé � êîîðäèíàòû C è D

(A 6= B, C 6= D).
Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñîäÿò 10 000.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè ëó÷è AB è CD èìåþò îáùèå

òî÷êè, è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû
intersec1.in intersec1.out

5 1 2 6

1 1 7 8

YES

Çàäà÷à G. Ïåðåñå÷åíèå äâóõ îòðåçêîâ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: intersec2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: intersec2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü, ïåðåñåêàþòñÿ ëè äâà îòðåçêà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â äâóõ ñòðîêàõ âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû ïî ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà, íå ïðåâîñõîäÿùèõ ïî

ìîäóëþ 10 000, � êîîðäèíàòû êîíöîâ ïåðâîãî îòðåçêà, çàòåì âòîðîãî.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè îòðåçêè èìåþò îáùèå òî÷êè, è

¾NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû
intersec2.in intersec2.out

5 1 2 6

1 1 7 8

YES

Ñòðàíèöà 2 èç 2


