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Çàäà÷à A. Ïåðñèñòåíòíûé ñòåê

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stack.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stack.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ðåàëèçóéòå ïåðñèñòåíòíûé ñòåê.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò êîëè÷åñòâî äåéñòâèé n (1 ≤ n ≤ 200 000). Â ñòðîêå íîìåð i + 1

ñîäåðæèòñÿ îïèñàíèå äåéñòâèÿ i:.

• t m � äîáàâèòü â êîíåö ñòåêà íîìåð t (0 ≤ t < i) ÷èñëî m (0 < m ≤ 1000);

• t Ø � óäàëèòü ïîñëåäíèé ýëåìåíò ñòåêà íîìåð t (0 ≤ t < i). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñòåê
t íå ïóñòîé.

Â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ i, îïèñàííîãî â ñòðîêå i + 1 ñîçäàåòñÿ ñòåê íîìåð i. Èçíà÷àëüíî
èìååòñÿ ïóñòîé ñòåê ñ íîìåðîì íîëü.

Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå öåëûå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîé îïåðàöèè óäàëåíèÿ âûâåäèòå óäàëåííûé ýëåìåíò íà îòäåëüíîé ñòðîêå.

Ïðèìåðû
stack.in stack.out
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Çàäà÷à B. Ïåðñèñòåíòíàÿ î÷åðåäü

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: queue.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: queue.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ðåàëèçóéòå ïåðñèñòåíòíóþ î÷åðåäü.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò êîëè÷åñòâî äåéñòâèé n (1 ≤ n ≤ 200 000). Â ñòðîêå íîìåð i + 1

ñîäåðæèòñÿ îïèñàíèå äåéñòâèÿ i:

• 1 t m � äîáàâèòü â êîíåö î÷åðåäè íîìåð t (0 ≤ t < i) ÷èñëî m;

• -1 t � óäàëèòü èç î÷åðåäè íîìåð t (0 ≤ t < i) ïåðâûé ýëåìåíò.

Â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ i, îïèñàííîãî â ñòðîêå i + 1 ñîçäàåòñÿ î÷åðåäü íîìåð i. Èçíà÷àëüíî
èìååòñÿ ïóñòàÿ î÷åðåäü ñ íîìåðîì íîëü.

Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå öåëûå, è ïîìåùàþòñÿ â çíàêîâûé 32-áèòíûé òèï.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîé îïåðàöèè óäàëåíèÿ âûâåäèòå óäàëåííûé ýëåìåíò íà îòäåëüíîé ñòðîêå.

Ïðèìåðû
queue.in queue.out
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Çàäà÷à C. Ìåíåäæåð ïàìÿòè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: memory.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: memory.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Îäíî èç ãëàâíûõ íîâîââåäåíèé íîâåéøåé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Indows 7 � íîâûé ìå-
íåäæåð ïàìÿòè. Îí ðàáîòàåò ñ ìàññèâîì äëèíû N è ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü òðè ñàìûå ñî-
âðåìåííûå îïåðàöèè:

• copy(a, b, l)� ñêîïèðîâàòü îòðåçîê äëèíû [a, a + l − 1] â [b, b + l − 1]

• sum(l, r)�ïîñ÷èòàòü ñóììó ýëåìåíòîâ ìàññèâà íà îòðåçêå [l, r]

• print(l, r)�íàïå÷àòàòü ýëåìåíòû ñ l ïî r, âêëþ÷èòåëüíî

Âû ÿâëÿåòåñü ðàçðàáîò÷èêîì ñâîåé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, è Âû, áåçóñëîâíî, íå ìîæåòå
îáîéòèñü áåç èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Âàì íåîáõîäèìî ðåàëèçîâàòü òî÷íî òàêîé æå
ìåíåäæåð ïàìÿòè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî N (1 ≤ N ≤ 1 000 000) � ðàçìåð

ìàññèâà, ñ êîòîðûì áóäåò ðàáîòàòü Âàø ìåíåäæåð ïàìÿòè.

Ñòðàíèöà 1 èç 2
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Âî âòîðîé ñòðîêå ñîäåðæàòñÿ ÷åòûðå ÷èñëà 1 ≤ X1, A, B, M ≤ 109 + 10. Ñ ïîìîùüþ íèõ
ìîæíî ñãåíåðèðîâàòü èñõîäíûé ìàññèâ ÷èñåë X1, X2, · · · , XN . Xi+1 = (A∗Xi +B) mod M

Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî K (1 ≤ K ≤ 200 000) � êîëè-
÷åñòâî çàïðîñîâ, êîòîðûå íåîáõîäèìî âûïîëíèòü Âàøåìó ìåíåäæåðó ïàìÿòè.

Äàëåå â K ñòðîêàõ ñîäåðæèòñÿ îïèñàíèå çàïðîñîâ. Çàïðîñû çàäàíû â ôîðìàòå:

• cpy a b l�äëÿ îïåðàöèè copy

• sum l r �äëÿ îïåðàöèè sum (l ≤ r)

• out l r �äëÿ îïåðàöèè print (l ≤ r)

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñóììàðíàÿ äëèíà çàïðîñîâ print íå ïðåâûøàåò 3 000. Òàêæå ãàðàí-
òèðóåòñÿ, ÷òî âñå çàïðîñû êîððåêòíû.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà sum èëè print âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë íà îòäåëüíîé ñòðîêå

ðåçóëüòàò çàïðîñà.

Ïðèìåðû
memory.in memory.out
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Çàäà÷à D. Îòêàò
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: rollback.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: rollback.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòà

Ñåðãåé ðàáîòàåò ñèñòåìíûì àäìèíèñòðàòîðîì â î÷åíü êðóïíîé êîìïàíèè. Åñòåñòâåí-
íî, â êðóã åãî îáÿçàííîñòåé âõîäèò ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå èíôîðìàöèè, õðàíÿùåéñÿ íà
ðàçëè÷íûõ ñåðâåðàõ è ¾îòêàò¿ ê ïðåäûäóùåé âåðñèè â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ ïðîáëåì.

Â äàííûé ìîìåíò Ñåðãåé áîðåòñÿ ñ ïðîáëåìîé íåäîñòàòêà ìåñòà äëÿ õðàíåíèÿ èíôîð-
ìàöèè äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ. Îí ðåøèë ïåðåíåñòè ÷àñòü èíôîðìàöèè íà íîâûå ñåðâåðà. Ê
ñîæàëåíèþ, åñëè ÷òî-òî ñëó÷èòñÿ âî âðåìÿ ïåðåíîñà, îí íå ñìîæåò ïðîèçâåñòè îòêàò, ïî-
ýòîìó ïðîöåäóðà ïåðåíîñà äîëæíà áûòü òùàòåëüíî ñïëàíèðîâàíà.

Íà äàííûé ìîìåíò ó Ñåðãåÿ õðàíÿòñÿ n òî÷åê âîññòàíîâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ ñåðâåðîâ,
ïðîíóìåðîâàííûõ îò 1 äî n. Òî÷êà âîññòàíîâëåíèÿ ñ íîìåðîì i ïîçâîëÿåò ïðîèçâåñòè îòêàò
äëÿ ñåðâåðà ai. Ñåðãåé ðåøèë ðàçáèòü ïåðåíîñ íà ýòàïû, ïðè ýòîì íà êàæäîì ýòàïå â ñëó÷àå
âîçíèêíîâåíèÿ ïðîáëåì áóäóò äîñòóïíû òî÷êè âîññòàíîâëåíèÿ ñ íîìåðàìè l, l+1, . . . , r äëÿ
íåêîòîðûõ l è r.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ñïëàíèðîâàòü ïåðåíîñ äàííûõ îïòèìàëüíûì îáðàçîì, Ñåðãåþ íåîáõîäè-
ìî íàó÷èòüñÿ îòâå÷àòü íà çàïðîñû: äëÿ çàäàííîãî l, ïðè êàêîì ìèíèìàëüíîì r â ïðîöåññå
ïåðåíîñà áóäóò äîñòóïíû òî÷êè âîññòàíîâëåíèÿ íå ìåíåå ÷åì k ðàçëè÷íûõ ñåðâåðîâ.

Ïîìîãèòå Ñåðãåþ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà n è m, ðàçäåëåííûå ïðîáåëà-

ìè � êîëè÷åñòâî òî÷åê âîññòàíîâëåíèÿ è êîëè÷åñòâî ñåðâåðîâ (1 ≤ n, m ≤ 100 000). Âòîðàÿ
ñòðîêà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an � íîìåðà ñåðâåðîâ, êîòîðûì ñîîòâåòñòâóþò
òî÷êè âîññòàíîâëåíèÿ (1 ≤ ai ≤ m).

Òðåòüÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò q � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ, êîòîðûå íåîáõîäè-
ìî îáðàáîòàòü (1 ≤ q ≤ 100 000). Â ïðîöåññå îáðàáîòêè çàïðîñîâ íåîáõîäèìî ïîääåðæè-
âàòü ÷èñëî p, èñõîäíî îíî ðàâíî 0. Êàæäûé çàïðîñ çàäàåòñÿ ïàðîé ÷èñåë xi è yi, èñïîëü-
çóéòå èõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ äàííûõ çàïðîñà ñëåäóþùèì îáðàçîì: li = ((xi + p) mod n) + 1,
ki = ((yi + p) mod m) + 1 (1 ≤ li, xi ≤ n, 1 ≤ ki, yi ≤ m). Ïóñòü îòâåò íà i-é çàïðîñ ðàâåí r.
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ýòîãî çàïðîñà, ñëåäóåò ïðèñâîèòü p çíà÷åíèå r.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Íà êàæäûé çàïðîñ âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � èñêîìîå ìèíèìàëüíîå r, ëèáî 0, åñëè òàêîãî

r íå ñóùåñòâóåò.

Ïðèìåðû
rollback.in rollback.out
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Ñòðàíèöà 2 èç 2


