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Çàäà÷à A. Ïóòè íà äîñêå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: paths.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: paths.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ðàññìîòðèì áåñêîíå÷íóþ êëåò÷àòóþ äîñêó.

Íàçîâ¼ì ïóò¼ì èç îäíîé êëåòêè â äðóãóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êëåòîê, â êîòîðîé
êàæäûå äâå èäóùèå ïîäðÿä êëåòêè ÿâëÿþòñÿ ñîñåäíèìè ïî ñòîðîíå. Äëèíà ïóòè�
ýòî êîëè÷åñòâî êëåòîê â í¼ì, íå ñ÷èòàÿ íà÷àëüíóþ.

Íàçîâ¼ì ïóòü ïðîñòûì, åñëè â í¼ì íå âñòðå÷àåòñÿ äâóõ îäèíàêîâûõ êëåòîê.

Çàôèêñèðóåì êàêóþ-òî êëåòêó íà äîñêå. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ïðîñòûõ ïóòåé
çàäàííîé äëèíû, íà÷èíàþùèõñÿ â ýòîé êëåòêå?

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî öåëîå ÷èñëî n (0 6 n 6 22).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ïóòåé

äëèíû n èç ýòîé êëåòêè.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à B. Ôóíêöèÿ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: function.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: function.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âû÷èñëèòå ôóíêöèþ: f(n) =


1 åñëè n 6 2

f(⌊6 ∗ n/7⌋) + f(⌊2 ∗ n/3⌋) åñëè n mod 2 = 1

f(n− 1) + f(n− 3) åñëè n mod 2 = 0

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âõîäíûå äàííûå ñîäåðæàò íàòóðàëüíîå ÷èñëî n (1 6 n 6 1012).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå çíà÷åíèå ôóíêöèè ïî ìîäóëþ 232.

Ïðèìåð
function.in function.out
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Çàäà÷à C. Êîäîâûé çàìîê
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: codelock.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: codelock.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Ìá

Ïåòÿ îïîçäàë íà òðåíèðîâêó ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ! Ïîñêîëüêó òðåíèðîâêà
ïðîõîäèò â âîñêðåñåíüå, ãëàâíûé âõîä â ó÷åáíûé êîðïóñ, ãäå îíà ïðîõîäèò,
îêàçàëñÿ çàêðûò, à âàõò¼ð óø¼ë êóäà-òî ïî ñâîèì äåëàì. Ê ñ÷àñòüþ, åñòü äðóãîé
ñïîñîá ïðîíèêíóòü â çäàíèå � îòêðûòü ñíàðóæè áîêîâóþ äâåðü, íà êîòîðîé
óñòàíîâëåí êîäîâûé çàìîê.

Íà ïóëüòå çàìêà åñòü d êíîïîê ñ öèôðàìè 0, 1, . . ., d − 1. Èçâåñòíî, ÷òî êîä,
îòêðûâàþùèé çàìîê, ñîñòîèò èç k öèôð. Çàìîê îòêðûâàåòñÿ, åñëè ïîñëåäíèå k
íàæàòèé êíîïîê îáðàçóþò êîä.

Ïîñêîëüêó Ïåòÿ íå èìååò ïîíÿòèÿ, êàêîé êîä îòêðûâàåò çàìîê, åìó ïðèä¼òñÿ
ïåðåáðàòü âñå âîçìîæíûå êîäû èç k öèôð. Íî, ÷òîáû êàê ìîæíî ñêîðåå ïîïàñòü
íà òðåíèðîâêó, íóæíî ìèíèìèçèðîâàòü êîëè÷åñòâî íàæàòèé íà êíîïêè. Ïîìîãèòå
Ïåòå ïðèäóìàòü òàêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íàæàòèé íà êíîïêè, ïðè êîòîðîé âñå
âîçìîæíûå êîäû áûëè áû ïðîâåðåíû, à êîëè÷åñòâî íàæàòèé ïðè ýòîì îêàçàëîñü
áû ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíû ÷åðåç ïðîáåë äâà öåëûõ ÷èñëà d

è k�êîëè÷åñòâî êíîïîê íà ïóëüòå è ðàçìåð êîäà, ñîîòâåòñòâåííî (2 6 d 6 10,
1 6 k 6 20).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå èñêîìóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü. Åñëè

ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ìèíèìàëüíîé äëèíû, ïåðåáèðàþùèõ âñå âîçìîæíûå êîäû,
íåñêîëüêî, ìîæíî âûâîäèòü ëþáóþ èç íèõ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî d è k òàêîâû, ÷òî
ìèíèìàëüíàÿ äëèíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íå ïðåâîñõîäèò 1 ìåáèáàéòà.

Ñòðàíèöà 1 èç 2
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Ïðèìåð
codelock.in codelock.out

2 3 0001011100

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü â ïðèìåðå ïåðåáèðàåò âñå êîäû äëèíû 3 â ñëåäóþùåì
ïîðÿäêå: 000, 001, 010, 101, 011, 111, 110, 100.

Çàäà÷à D. Ñîðòèðîâêà âðó÷íóþ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sort.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sort.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïðèøëî âðåìÿ ðàññòàâèòü êíèæêè íà ïîëêå. Íà íåé ñòîÿò n êíèã, îäíîçíà÷íî
ïðîíóìåðîâàííûõ öåëûìè ÷èñëàìè îò 1 äî n. Òðåáóåòñÿ ðàññòàâèòü èõ â ïîðÿäêå
âîçðàñòàíèÿ íîìåðîâ. Âû ïðåêðàñíî çíàåòå, ÷òî áûñòðàÿ ñîðòèðîâêà è ñîðòèðîâêà
âñòàâêàìè� áûñòðûå ìåòîäû ñîðòèðîâêè, îäíàêî èõ íåïðîñòî èñïîëíÿòü âðó÷íóþ.
Îíè ýôôåêòèâíû äëÿ êîìïüþòåðîâ, à íå äëÿ ëþäåé.

Ïîýòîìó âû ðåøèëè ñîðòèðîâàòü êíèãè, âñòàâëÿÿ i-þ êíèãó íà i-þ ïîçèöèþ.
Ñêîëüêî îïåðàöèé âàì ïðèä¼òñÿ âûïîëíèòü äëÿ óñïåøíîé ñîðòèðîâêè?

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ öåëîå ÷èñëî n (1 6 n 6 15) �

êîëè÷åñòâî êíèã íà ïîëêå.
Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíî n ðàçëè÷íûõ öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî n�íîìåðà êíèã â

òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè ðàññòàâëåíû âíà÷àëå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îïåðàöèé

óêàçàííîãî âèäà, êîòîðîå ïðèä¼òñÿ âûïîëíèòü äëÿ ñîðòèðîâêè.

Ïðèìåðû
sort.in sort.out

3

1 2 3

0

3

2 1 3

1

3

3 2 1

2

9

7 2 9 4 6 8 5 3 1

5

Ñòðàíèöà 2 èç 2


