
Ïàðàëëåëü B+, Ðîæäåñòâåíñêàÿ îëèìïèàäà
ËÊØ.Çèìà 2010/2011, Åêàòåðèíáóðã, 07 ÿíâàðÿ 2010 ãîäà

Çàäà÷à A. Îáùàÿ ïîäñòðîêà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: common.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: common.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåáèáàéòà

Çàäàíû äâå ñòðîêè, ñîñòîÿùèå èç 0 è 1. Ðàññìîòðèì âñå ñòðîêè, êîòîðûå
ÿâëÿþòñÿ ïîäñòðîêàìè îáåèõ äàííûõ ñòðîê. Íàéäèòå ñðåäè íèõ k-óþ â
ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå.
Ñòðîêà S ìåíüøå ñòðîêè T â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå, åñëè âûïîëíÿåòñÿ

îäíî èç äâóõ óñëîâèé:

• S ÿâëÿåòñÿ ïðåôèêñîì T ;

• ñóùåñòâóåò i, íå ïðåâûøàþùåå äëèí ñòðîê S è T , òàêîå ÷òî äëÿ j < i
âûïîëíÿåòñÿ S[j] = T [j] è S[i] < T [i].

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâûå äâå ñòðîêè âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæàò çàäàííûå ñòðîêè, äëèíîé íå áîëåå

4000 ñèìâîëîâ êàæäàÿ. Òðåòüÿ ñòðîêà ñîäåðæèò öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî k, íå
ïðåâûøàþùåå êîëè÷åñòâà îáùèõ ïîäñòðîê äâóõ çàäàííûõ ñòðîê.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë k-óþ â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå îáùóþ

ïîäñòðîêó çàäàííûõ ñòðîê.

Ïðèìåð
common.in common.out
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Çàäà÷à B. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ìíîãîóãîëüíèêàìè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: distance.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: distance.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íóæíî íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó äâóìÿ âûïóêëûìè íåïåðåñåêàþùèìèñÿ
ìíîãîóãîëüíèêàìè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âî âõîäíîì ôàéëå ñîäåðæàòñÿ îïèñàíèÿ äâóõ ìíîãîóãîëüíèêîâ.
Ìíîãîóãîëüíèê çàäàåòñÿ ÷èñëîì âåðøèí � N (1 6 N 6 50 000). È êîîðäèíàòàìè

N âåðøèí. Âåðøèíû äàíû â ïîðÿäêå îáõîäà ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå. Êîîðäèíàòû
öåëûå è íå ïðåâîñõîäÿò 109 ïî î÷åðåäè.
Â îáîèõ ìíîãîóãîëüíèêàõ íèêàêèå òðè òî÷êè íå ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå îäíî âåùåñòâåííîå ÷èñëî � ðàññòîÿíèå ìåæäó ìíîãîóãîëüíèêàìè.

Âûâîäèòå îòâåò ñ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé òî÷íîñòüþ. Âàøå ðåøåíèå áóäåò
ñ÷èòàòüñÿ âåðíûì, åñëè îòíîñèòåëüíàÿ èëè àáñîëþòíàÿ ïîãðåøíîñòü îòâåòà íå
ïðåâîñõîäèò 10−12.

Ïðèìåð
distance.in distance.out
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Çàäà÷à C. Êëàäáèùåíñêèé ñòîðîæ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: guard.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: guard.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â îäíîì ÷¼ðíîì-÷¼ðíîì ëåñó, íà ÷¼ðíîì-÷¼ðíîì êëàäáèùå ñòîÿëî íàäãðîáèå èç
÷èñòîãî çîëîòà. Ýòî íàäãðîáèå îõðàíÿëè äâå ñòðàøíûõ, ÷¼ðíûõ-ïðå÷¼ðíûõ ñîáàêè.
Êàæäàÿ ñîáàêà ñèäèò íà öåïè îêîëî ÷¼ðíîãî-÷¼ðíîãî ñòîëáà, à íåïîäàëåêó, â òîì
æå ëåñó, ñòîèò åùå è ÷¼ðíûé-÷¼ðíûé äîìèê ñòîðîæà. Êàæäîå óòðî ñòîðîæ âûõîäèò
èç äîìèêà è íåñ¼ò ñîáàêàì ìèñêè ñ åäîé. Îí ñòàâèò ìèñêè íà çåìëþ òàê, ÷òîáû
ñîáàêè ìîãëè åñòü, îñòàâàÿñü íà ïðèâÿçè ó ñâîèõ ñòîëáîâ. Âû÷èñëèòå êðàò÷àéøåå
ðàññòîÿíèå, êîòîðîå íåîáõîäèìî ïðîéòè ñòîðîæó, ÷òîáû íàêîðìèòü îáåèõ ñîáàê.
(Ñòîðîæ ëåãêî ìîæåò íåñòè åäó ñðàçó äëÿ äâóõ ñîáàê è ìîæåò êîðìèòü èõ â ëþáîì
ïîðÿäêå).
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Ïàðàëëåëü B+, Ðîæäåñòâåíñêàÿ îëèìïèàäà
ËÊØ.Çèìà 2010/2011, Åêàòåðèíáóðã, 07 ÿíâàðÿ 2010 ãîäà

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíû òðè ÷èñëà: ðàññòîÿíèå â ìåòðàõ îò äîìèêà ñòîðîæà äî

ïåðâîãî ñòîëáà R1, îò äîìèêà ñòîðîæà äî âòîðîãî ñòîëáà R2, è ðàññòîÿíèå ìåæäó
ñòîëáàìè R3. Âî âòîðîé ñòðîêå îäíî öåëîå ÷èñëî � äëèíà öåïè êàæäîé èç ñîáàê
â ìåòðàõ R4 (öåïè ó ñîáàê îäèíàêîâûå). Âñå ÷èñëà Ri (i = 1, 2, 3) óäîâëåòâîðÿþò
îãðàíè÷åíèþ 0 6 Ri 6 10000; 1 6 R4 6 10000.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � äëèíó êðàò÷àéøåãî ïóòè ñòîðîæà â ìåòðàõ ñ òî÷íîñòüþ

3 çíàêà ïîñëå çàïÿòîé.

Ïðèìåð
guard.in guard.out

1000 2000 1000

250

3500.000

Çàäà÷à D. Êîòÿòà ñ ïèðîæêàìè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: kittens.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: kittens.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéò

Îäíàæäû n êîòÿò ðåøèëè ïîêóøàòü ïèðîæêîâ. Îäíàêî êîòÿò ìíîãî, ïîýòîìó
èì íåïðîñòî âûáðàòü íà÷èíêó, êîòîðàÿ âñåõ ïîðàäóåò. Èçâåñòíî, ÷òî ãðóïïà
èç íå áîëåå ÷åì k êîòÿò âñåãäà ìîæåò ïðèéòè ê êîíñåíñóñó, à âîò áîëüøàÿ
ãðóïïà îáÿçàòåëüíî ðàçîáú¼òñÿ íà äâå, ïðèíöèïèàëüíî íåñîãëàñíûå äðóã ñ äðóãîì.
Êîòÿòà � ñóùåñòâà ñïðàâåäëèâûå, ïîýòîìó ðàçìåðû ýòèõ ãðóïï áóäóò îòëè÷àòüñÿ
íå áîëåå ÷åì íà îäèí.
Ãðóïïû, ðàçìåð êîòîðûõ âñ¼ åù¼ îêàæåòñÿ áîëüøå k ïîñëå òàêîãî ðàçäåëåíèÿ,

ïðîäîëæàò ñïîðèòü è ðàçäåëÿòüñÿ íà ìåíüøèå ïî òîìó æå ïðèíöèïó. Îïðåäåëèòå,
ñêîëüêî ãðóïï êîòÿò â èòîãå îòïðàâÿòñÿ çà ïèðîæêàìè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíû öåëûå ÷èñëà n è k�

êîëè÷åñòâî êîòÿò è êðèòè÷åñêèé ðàçìåð ãðóïïû, ñîîòâåòñòâåííî (1 6 n, k 6 1018).
×èñëà çàïèñàíû áåç âåäóùèõ íóëåé.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî � èòîãîâîå êîëè÷åñòâî ãðóïï. ×èñëî

äîëæíî áûòü òàêæå çàïèñàíî áåç âåäóùèõ íóëåé.

Ïðèìåð
kittens.in kittens.out

17 4 5

Çàäà÷à E. Ðîáîò
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: robot.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: robot.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàíî ïîëå [−N..N ]× [−N..N ]. Â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè ðîáîò ñòîèò â òî÷êå
(0, 0) è íàïðàâëåí íà âîñòîê â ñòîðîíó òî÷êè (1, 0).
Ðîáîò ïåðåìåùàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîåé ïðîãðàììîé. Ïðîãðàììà � ýòî

êîððåêòíîå ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå, ñîäåðæàùåå îïåðàöèè NOT, AND, OR (NOT
èìååò íàèáîëüøèé ïðèîðèòåò, OR íàèìåíüøèé), ñêîáêè, êîíñòàíòû 'TRUE' è
'FALSE' è ðåãèñòðû (ïåðåìåííûå) ‘A′, . . . , ‘Z ′.
Èçíà÷àëüíî, âñå ðåãèñòðû ðîáîòà èìåþò çíà÷åíèå FALSE. Ðîáîò äâèæåòñÿ

ïî ïðÿìîé, ïîêà íå äîñòèãíåò ðàçâèëêè. Ïîñëå ýòîãî ðîáîò ñ÷èòàåò çíà÷åíèå
âûðàæåíèÿ è ïîâîðà÷èâàåò íàïðàâî, åñëè îíî èñòèííî, è íàëåâî, â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå. Îäíàêî ïðè ïîïàäàíèè â íåêîòîðûå òî÷êè ïîëÿ îäèí èç ðåãèñòðîâ ðîáîòà
ìåíÿåò ñâîå çíà÷åíèå íà ïðîòèâîïîëîæíîå.
Âàñ ïîïðîñèëè íàéòè ìàðøðóò ðîáîòà äî ìîìåíòà, êîãäà îí âûéäåò çà ïðåäåëû

ïîëÿ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå ôàéëà ñîäåðæèòñÿ ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå. Äëèíà âûðàæåíèÿ

íå ïðåâûøàåò 250 ñèìâîëîâ.
Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà N , M , K (1 6 N 6 100, 1 6 M 6 100,

1 6 K 6 100), ãäå N � ðàçìåð ïîëÿ, M � êîëè÷åñòâî ðàçâèëîê, K � êîëè÷åñòâî
òî÷åê ïåðåìåíû ðåãèñòðîâ.
Â ñëåäóþùèõ M ñòðîêàõ ñîäåðæèòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà X, Y � êîîðäèíàòû

ðàçâèëîê.
Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ K ñòðîê ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà X, Y è ñèìâîë C

� êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåìåíû ðåãèñòðà è íàçâàíèå ðåãèñòðà, çíà÷åíèå êîòîðîãî
èíâåðòèðóåòñÿ.
Âû ìîæåòå ïðåäïîëàãàòü, ÷òî â òî÷êå (0, 0) íåò ðàçâèëêè, ÷òî â êàæäîé òî÷êå

ïîëÿ íàõîäèòñÿ íå áîëåå îäíîãî îáúåêòà (ðàçâèëêè èëè òî÷êè ïåðåìåíû ðåãèñòðà).
Òàêæå ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ðîáîò â êàêîé-òî ìîìåíò âûéäåò çà ïðåäåëû ïîëÿ.
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Ïàðàëëåëü B+, Ðîæäåñòâåíñêàÿ îëèìïèàäà
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Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ïóòü ðîáîòà � êàæäàÿ ïàðà êîîðäèíàò â îòäåëüíîé

ñòðîêå.

Ïðèìåð
robot.in robot.out

NOT((A OR NOT B) AND (A OR

B)) OR NOT (A AND NOT B OR

TRUE)
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Çàäà÷à F. Êàðòî÷íûé ôîêóñ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: shuffle.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: shuffle.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéò

Ìíîãèå êàðòî÷íûå ôîêóñû îñíîâàíû íà ïåðåìåøèâàíèè êîëîäû. Ïåðåìåøèâàÿ
êàðòû îñîáûì îáðàçîì, ôîêóñíèê ìîæåò äîáèòüñÿ æåëàåìîãî ïîðÿäêà êàðò. Â ýòîé
çàäà÷å âàì íåîáõîäèìî ïðîìîäåëèðîâàòü ýòîò ïðîöåññ, ÷òîáû óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî
ôîêóñíèê ïî÷òè âñåãäà ìîæåò äîáèòüñÿ ñâîåé öåëè.
Êîëîäà ñîäåðæèò n êàðò. Ïåðåìåøèâàíèå ñîñòîèò ðîâíî èç t õîäîâ. Åñòü

p ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ ñäåëàòü êàæäûé õîä. i-é ñïîñîá ñäåëàòü õîä ñîñòîèò â
ñëåäóþùåì: òàñóþùèé áåðåò mi + li êàðò ñâåðõó êîëîäû è ïåðåêëàäûâàåò èõ ïîä
íèç. Ñíèçó îí ïðîïóñêàåò li ïåðåëîæåííûõ êàðò, à îñòàâøèåñÿ mi âîçâðàùàåò
íàâåðõ êîëîäû. Âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå êàðò âíóòðè áëîêîâ èç li è mi êàðò, à
òàêæå âñåõ îñòàëüíûõ êàðò êîëîäû, îñòàåòñÿ íåèçìåííûì.

N KAPT

li mi

li
mi

li

mi

li mi

Ïî çàäàííûì íà÷àëüíîìó ïîðÿäêó êàðò, æåëàåìîìó ïîðÿäêó è ïàðàìåòðàì
ïåðåìåøèâàíèÿ òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü, âîçìîæíî ëè ïåðåòàñîâàòü êîëîäó
óêàçàííûì îáðàçîì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëûå ÷èñëà n, t è p (2 6 n 6 36,

1 6 t 6 15, 1 6 p 6 5). Ñëåäóþùèå äâå ñòðîêè îïèñûâàþò íà÷àëüíûé è æåëàåìûé
ïîðÿäîê êàðò ñîîòâåòñòâåííî. Êàðòû çàíóìåðîâàíû öåëûìè ÷èñëàìè îò 1 äî n.
Âñå êàðòû ðàçëè÷íû. Êàðòû ïåðå÷èñëåíû, íà÷èíàÿ ñíèçó êîëîäû.
Ïîñëåäóþùèå p ñòðîê ñîäåðæàò êàæäàÿ ïî äâà öåëûõ ÷èñëà �mi è li (1 6 li < n,

0 6 mi < n, li +mi < n).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Åñëè ïåðåóïîðÿäî÷èòü êàðòû óêàçàííûì îáðàçîì, èñïîëüçóÿ ðîâíî t õîäîâ,

íåâîçìîæíî âûâåäèòå �Impossible� íà ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà. Â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå âûâåäèòå t öåëûõ ÷èñåë � íîìåðà õîäîâ.

Ïðèìåð
shuffle.in shuffle.out

6 3 2

1 2 3 4 5 6

4 5 1 2 3 6

1 2

1 3

1 1 2

6 2 2

1 2 3 4 5 6

4 5 1 2 3 6

1 2

1 3

Impossible
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Çàäà÷à G. Êðèâûå çåðêàëà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: mirror.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: mirror.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 0.5 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Çà îäèí çàëï BFG-9000 óíè÷òîæàåò òðè ñîñåäíèõ áàëêîí÷èêà (N -é áàëêîí÷èê
ñîñåäñòâóåò ñ ïåðâûì). Ïîñëå çàëïà îñòàâøèåñÿ â æèâûõ ìîíñòðû íàíîñÿò Ëåîíèäó
(ãëàâíîìó ãåðîþ ðîìàíà) ïîâðåæäåíèÿ � ïî îäíîé åäèíèöå êàæäûé. Äàëåå ñëåäóåò
íîâûé çàëï è òàê äî òåõ ïîð, ïîêà âñå ìîíñòðû íå ïîãèáíóò. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü
ìèíèìàëüíûå ïîâðåæäåíèÿ, êîòîðûå ìîæåò ïîíåñòè Ëåîíèä.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî N , êîëè÷åñòâî áàëêîí÷èêîâ, íà êîòîðûõ

ìîíñòðû çàíÿëè êðóãîâóþ îáîðîíó (3 6 N 6 30). Âî âòîðîé ñòðîêå äàíû N öåëûõ
÷èñåë � êîëè÷åñòâî ìîíñòðîâ íà êàæäîì áàëêîí÷èêå (íà êàæäîì íå ìåíåå 1 è íå
áîëåå 100).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî åäèíèö ïîâðåæäåíèé.

Ïðèìåð
mirror.in mirror.out
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Ñòðàíèöà 4 èç 4


