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Çàäà÷à A. Êîëè÷åñòâî èíâåðñèé
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: inverse.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: inverse.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ äëÿ çàäàííîãî ìàññèâà A = 〈a1, a2, . . . , an〉 íàõîäèò êî-
ëè÷åñòâî ïàð (i, j) òàêèõ, ÷òî i < j è ai > aj .

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî n (1 6 n 6 50 000) � êî-

ëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ ìàññèâà. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n ïîïàðíî ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ
ìàññèâà A�öåëûõ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 106.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � îòâåò íà çàäà÷ó.

Ïðèìåðû
inverse.in inverse.out
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6 11 18 28 31

0

8

999994 999989 999982 999972

999969 999961 999954 999950

28

Çàäà÷à B. Ìóòàíòû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: mutants.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: mutants.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Óæå äîëãîå âðåìÿ â Èíñòèòóòå Èñêóññòâ, Ìóòàíòîâ è Èíôîðìàöèîííûõ Òåõíîëîãèé
ðàçâîäÿò ìèëûõ ðàçíîöâåòíûõ çâåðþøåê. Äëÿ óäîáñòâà êàæäûé öâåò îáîçíà÷åí ñâîèì
íîìåðîì, âñåãî öâåòîâ íå áîëåå 109. Â îäèí èç ïðåêðàñíûõ äíåé â ïèòîìíèêå ñëó÷èëîñü
÷óäî: âñå çâåðþøêè âûñòðîèëèñü â ðÿä â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ öâåòîâ. Ïîëüçóÿñü ñëó÷àåì,
ëàáîðàíòû ðåøèëè ïîñ÷èòàòü, ñêîëüêî çâåðþøåê ðàçíûõ öâåòîâ æèâåò â ïèòîìíèêå, è, ïî
çàêîíó æàíðà, ïîïðîñèëè âàñ íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîìîæåò èì â ðåøåíèè ýòîé
íåëåãêîé çàäà÷è.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ åäèíñòâåííîå ÷èñëî N (0 6 N 6 106) �

êîëè÷åñòâî çâåðþøåê â Èíñòèòóòå. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ N óïîðÿäî÷åííûõ ïî
íåóáûâàíèþ íåîòðèöàòåëüíûõ öåëûõ ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 109 è ðàçäåëåííûõ ïðîáåëà-
ìè � èõ öâåòà. Â òðåòüåé ñòðîêå ôàéëà çàïèñàíî ÷èñëî M (0 6 M 6 200 000) � êîëè÷åñòâî
çàïðîñîâ âàøåé ïðîãðàììå, â ñëåäóþùåé ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë çàïèñàíû M öåëûõ íåîòðè-
öàòåëüíûõ ÷èñåë (íå ïðåâûøàþùèõ 109 + 1).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûõîäíîé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü M ñòðî÷åê. Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âûâåäèòå ÷èñëî

çâåðþøåê çàäàííîãî öâåòà â ïèòîìíèêå.

Ïðèìåðû
mutants.in mutants.out
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1 1 3 3 5 7 9 18 18 57
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57 3 9 1 179
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Çàäà÷à C. Ïðåôåðàíñ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: pref.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: pref.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â íîâîé êîëîäå 32 êàðòû äëÿ ïðåôåðàíñà ðàñïîëîæåíû â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå (ñâåðõó
âíèç): ÷åðâû, áóáíû, òðåôû, ïèêè.

Â êàæäîé ìàñòè ñíà÷àëà ëåæèò ñåìåðêà, ïîä íåé � âîñüìåðêà, çàòåì äåâÿòêà, äåñÿò-
êà, âàëåò, äàìà, êîðîëü, òóç. Òàñîâêà êàðò îñóùåñòâëÿåòñÿ òàê: 16 êàðò, ñîñòàâëÿþùèõ
âåðõíþþ ïîëîâèíó êîëîäû, ðàñïðåäåëÿþòñÿ ìåæäó êàðòàìè íèæíåé ïîëîâèíû êîëîäû.

Êàæäàÿ êàðòà âåðõíåé ïîëîâèíû âñòàâëÿåòñÿ â íèæíþþ êîëîäó òàê, ÷òî â ïîëó÷èâøåé-
ñÿ êîëîäå êàðòû âåðõíåé ïîëîâèíû èäóò â òîì æå ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè áûëè èçíà÷àëüíî.
Ëþáîå ÷èñëî êàðò âåðõíåé ïîëîâèíû ìîæíî ðàñïîëàãàòü êàê íàä âåðõíåé, òàê è ïîä íèæ-
íåé êàðòîé âòîðîé ïîëîâèíû êîëîäû, à òàêæå ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ ñîñåäíèìè êàðòàìè
íèæíåé ïîëîâèíû êîëîäû. Òàêèå äåéñòâèÿ ïîâòîðÿþòñÿ íå áîëåå ïÿòè ðàç.

Òðåáóåòñÿ íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ óêàçûâàåò, êàê íàäî îñóùåñòâèòü òàñîâêó, ÷òî-
áû â èòîãå ïîëó÷èòü çàðàíåå çàäàííîå ðàñïîëîæåíèå êàðò.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î ïîðÿäêå êàðò, â êîòîðîì

îíè äîëæíû îêàçàòüñÿ ïîñëå òàñîâêè. Êàðòû ïåðå÷èñëåíû ñâåðõó âíèç.
Êàæäàÿ êàðòà îáîçíà÷àåòñÿ ëàòèíñêîé áóêâîé, óêàçûâàþùåé ìàñòü (ïèêè � S, òðåôû �

C, áóáíû � D, ÷åðâû � H), è íîìèíàëîì (òóç � A, êîðîëü � K, äàìà � Q, âàëåò � J, äåñÿòêà �
0, îñòàëüíûå � â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîèì çíà÷åíèåì: 9, 8, 7).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâóþ ñòðîêó âûõîäíîãî ôàéëà íåîáõîäèìî âûâåñòè öåëîå ÷èñëî N (0 6 N 6 5) �

êîëè÷åñòâî øàãîâ òàñîâêè. ÑëåäóþùèåN ñòðîê äîëæíû ñîäåðæàòü èíôîðìàöèþ î êàæäîì
øàãå òàñîâêè. Êàæäàÿ ñòðîêà ïðè ýòîì äîëæíà ñîäåðæàòü 16 ÷èñåë, óêàçûâàþùèõ íîìåðà
ïîçèöèé, íà êîòîðûõ îêàçûâàþòñÿ ñíÿòûå êàðòû. Íîìåðà ïîçèöèé âûâîäÿòñÿ â ïîðÿäêå
âîçðàñòàíèÿ è ðàçäåëåíû ïðîáåëàìè. Íóìåðàöèÿ ïîçèöèé ïðîèçâîäèòñÿ ñâåðõó âíèç îò 1
äî 32.

Ñòðàíèöà 1 èç 3
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Ïðèìåðû
pref.in pref.out

C7 H7 C8 H8 C9 H9 C0 H0 S7 D7 S8

D8 S9 D9 S0 D0 SJ DJ SQ DQ SK DK

SA DA CJ HJ CQ HQ CK HK CA HA

5

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

26 28 30 32

1 2 5 6 9 10 13 14 19 20 23 24 27

28 31 32

1 2 3 4 9 10 11 12 17 18 19 20 25

26 27 28

1 2 5 6 9 10 13 14 17 18 21 22 25

26 29 30

1 2 5 6 9 10 13 14 17 18 21 22 25

26 29 30

Çàäà÷à D. Àâòîìîáèëü Äæîíà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: john.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: john.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äæîí íåäàâíî êóïèë íîâûé àâòîìîáèëü. Îí ðåøèë ïîêàçàòü åãî âñåì ñâîèì äðóçüÿì,
ïîáûâàâ íà êàæäîé óëèöå ãîðîäà, â êîòîðîì îí æèâåò. À äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîòðàòèòü êàê
ìîæíî ìåíüøå áåíçèíà, îí õî÷åò ïðîåõàòü ïî êàæäîé óëèöå ðîâíî îäèí ðàç.

Ãîðîä Äæîíà ñîñòîèò èç óëèö è ïåðåêðåñòêîâ. Êàæäàÿ óëèöà èìååò óíèêàëüíûé íîìåð i
(1 6 i 6 1994). Êàæäûé ïåðåêðåñòîê òàêæå èìååò óíèêàëüíûé íîìåð j (1 6 j 6 44).
Íóìåðàöèÿ ïåðåêðåñòêîâ íèêàê íå ñâÿçàíà ñ íóìåðàöèåé óëèö. Êàæäàÿ óëèöà ñîåäèíÿåò
ðîâíî äâà ïåðåêðåñòêà (ìîãóò ñóùåñòâîâàòü óëèöû, ñîåäèíÿþùèå ïåðåêðåñòîê ñ ñàìèì
ñîáîé). Ìîãóò áûòü ïàðû ïåðåêðåñòêîâ, ìåæäó êîòîðûìè åñòü íåñêîëüêî óëèö.

Ïåðåêðåñòîê, íà êîòîðîì æèâåò Äæîí, íàõîäèòñÿ íà êîíöå ïåðâîé óëèöû è èìååò ìè-
íèìàëüíûé íîìåð. Ñîñòàâëÿÿ ïëàí îáúåçäà âñåõ óëèö â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íîìåðîâ
óëèö, Äæîí âûáðàë ïëàí, ñîîòâåòñòâóþùèé ëåêñèêîãðàôè÷åñêè íàèìåíüøåé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò íåñêîëüêî òåñòîâûõ ñëó÷àåâ. Êàæäûé òåñòîâûé ñëó÷àé ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé îïèñàíèå ãîðîäà. Ãîðîä îïèñàí íåñêîëüêèìè ñòðî÷êàìè, êàæäàÿ èç êîòîðûõ
îïèñûâàåò îäíó èç óëèö è ñîäåðæèò òðè ÷èñëà: x, y è z (1 6 x, y 6 44, 1 6 z 6 1994), ãäå
x è y � íîìåðà ïåðåêðåñòêîâ, ñîåäèíåííûõ óëèöåé, à z � íîìåð ñàìîé óëèöû. Êàæäûé
òåñòîâûé ñëó÷àé çàêàí÷èâàåòñÿ ñòðîêîé, ñîäåðæàùåé äâà íóëÿ. Åùå îäíà ñòðîêà ñ äâóìÿ
íóëÿìè îçíà÷àåò êîíåö âõîäíîãî ôàéëà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ñëó÷àÿ âûâåäèòå áëîê èç äâóõ ñòðîê, ñîäåðæàùèé îòâåò. Â ïåð-

âîé ñòðîêå äîëæíà áûòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íîìåðîâ óëèö â ïîðÿäêå ïîñåùåíèÿ óëèö

Äæîíîì. Âòîðàÿ ñòðîêà äîëæíà áûòü ïóñòîé. Åñëè ó îïèñàííîãî ãîðîäà íå ñóùåñòâóåò íè
îäíîãî òðåáóåìîãî îáúåçäà, òî âûâåäèòå áåç êàâû÷åê ôðàçó ¾Round trip does not exist.¿

Ïðèìåðû
john.in john.out

1 2 1

2 3 2

3 1 6

1 2 5

2 3 3

3 1 4

0 0

1 2 1

2 3 2

1 3 3

2 4 4

0 0

0 0

1 2 3 5 4 6

Round trip does not exist.

Çàäà÷à E. K-é ìèíèìóì
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: kth.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: kth.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ íàõîäèò k-å â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå ÷èñëî â ìàññèâå
A = 〈a1, a2, . . . , an〉.

Ìàññèâ A çàäàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïîëèíîìà P (x) = 132x3 + 77x2 + 1345x + 1577:
ai = P (i) mod 1743.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è k (1 6 k 6 n 6 50 000).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � îòâåò íà çàäà÷ó.

Ïðèìåðû
kth.in kth.out

1 1 1388

10 1 402

Note
Ïðåäïîëàãàåòñÿ ðåøåíèå çà O(n).

Ñòðàíèöà 2 èç 3
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Çàäà÷à F. K-é ìèíèìóì � 2
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: kth2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: kth2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ íàõîäèò k-å â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå ÷èñëî â ìàññèâå
A = 〈a1, a2, . . . , an〉.

Ìàññèâ A çàäàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïîëèíîìà P (x) = 132x3 + 77x2 + 1345x + 1577:
ai = P (i) mod 1 000 000 003.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è k (1 6 k 6 n 6 50 000).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � îòâåò íà çàäà÷ó.

Ïðèìåðû
kth2.in kth2.out

1 1 3131

10 1 3131

Note
Ïðåäïîëàãàåòñÿ ðåøåíèå çà O(n).

Ñòðàíèöà 3 èç 3


