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Çàäà÷à A. Òî÷êè ñî÷ëåíåíèÿ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: points.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: points.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Òðåáóåòñÿ íàéòè âñå òî÷êè ñî÷ëåíåíèÿ â íåì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâà

âåðøèí è ðåáåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (n 6 20 000, m 6 200 000).
Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ðåáåð ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð i îïè-

ñûâàåòñÿ äâóìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè bi, ei � íîìåðàìè êîíöîâ ðåáðà (1 6 bi, ei 6 n).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî b � êîëè÷å-

ñòâî òî÷åê ñî÷ëåíåíèÿ â çàäàííîì ãðàôå. Íà ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå b öåëûõ ÷èñåë �
íîìåðà âåðøèí, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ òî÷êàìè ñî÷ëåíåíèÿ, â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå.

Ïðèìåðû
points.in points.out

9 12

1 2

2 3

4 5

2 6

2 7

8 9

1 3

1 4

1 5

6 7

3 8

3 9

3
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Çàäà÷à B. Ìîñòû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bridges.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bridges.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Òðåáóåòñÿ íàéòè âñå ìîñòû â íåì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâà

âåðøèí è ðåáåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (n 6 20 000, m 6 200 000).

Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ðåáåð ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð i îïè-
ñûâàåòñÿ äâóìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè bi, ei � íîìåðàìè êîíöîâ ðåáðà (1 6 bi, ei 6 n).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî b � êîëè-

÷åñòâî ìîñòîâ â çàäàííîì ãðàôå. Íà ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå b öåëûõ ÷èñåë � íîìåðà
ðåáåð, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ìîñòàìè, â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå. Ðåáðà íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû
â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè çàäàíû âî âõîäíîì ôàéëå.

Ïðèìåðû
bridges.in bridges.out

6 7

1 2

2 3

3 4

1 3

4 5

4 6

5 6

1

3

Çàäà÷à C. Ïî÷òàëüîí
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: post.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: post.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â ãîðîäå C åñòü n ïëîùàäåé, ñîåäèíåííûõ óëèöàìè. Ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî óëèö íå ïðå-
âûøàåò ñòà òûñÿ÷ è ñóùåñòâóåò íå áîëåå òðåõ ïëîùàäåé, íà êîòîðûå âûõîäèò íå÷åòíîå
÷èñëî óëèö. Äëÿ êàæäîé óëèöû èçâåñòíà åå äëèíà. Ïî óëèöàì ðàçðåøåíî äâèæåíèå â îáå
ñòîðîíû. Â ãîðîäå åñòü õîòÿ áû îäíà óëèöà. Îò ëþáîé ïëîùàäè äî ëþáîé ìîæíî äîéòè
ïî óëèöàì.

Ïî÷òàëüîíó òðåáóåòñÿ ïðîéòè õîòÿ áû îäèí ðàç ïî êàæäîé óëèöå òàê, ÷òîáû äëèíà åãî
ïóòè áûëà íàèìåíüøåé. Îí ìîæåò íà÷àòü äâèæåíèå íà ëþáîé ïëîùàäè è çàêîí÷èòü òàêæå
íà ëþáîé (â òîì ÷èñëå è íà íà÷àëüíîé).

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî ïëîùàäåé

â ãîðîäå (1 6 n 6 1 000). Äàëåå ñëåäóþò n ñòðîê, çàäàþùèõ óëèöû. Â i-é èç ýòèõ ñòðîê
íàõîäèòñÿ ÷èñëî mi � êîëè÷åñòâî óëèö, âûõîäÿùèõ èç ïëîùàäè i. Äàëåå ñëåäóþò mi ïàð
ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë. Â j-é ïàðå ïåðâîå ÷èñëî � íîìåð ïëîùàäè, â êîòîðóþ èäåò j-ÿ
óëèöà ñ i-é ïëîùàäè, à âòîðîå ÷èñëî � äëèíà ýòîé óëèöû.

Ìåæäó äâóìÿ ïëîùàäÿìè ìîæåò áûòü íåñêîëüêî óëèö, íî íå ìîæåò áûòü óëèö ñ ïëîùàäè
íà íåå ñàìó.

Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå íå ïðåâîñõîäÿò 105.

Ñòðàíèöà 1 èç 3
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Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Åñëè ðåøåíèå ñóùåñòâóåò, òî â ïåðâóþ ñòðîêó âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îäíî ÷èñëî �

êîëè÷åñòâî óëèö â èñêîìîì ìàðøðóòå (ñ÷èòàÿ ïåðâóþ è ïîñëåäíþþ), à âî âòîðóþ � íîìåðà
ïëîùàäåé â ïîðÿäêå èõ ïîñåùåíèÿ.

Åñëè ðåøåíèé íåò, âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îäíî ÷èñëî -1.
Åñëè ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå.

Ïðèìåðû
post.in post.out

4

2 2 1 2 2
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5
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Çàäà÷à D. Ïðîòèâîïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: firesafe.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: firesafe.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â Ñóäèñëàâëå n äîìîâ. Íåêîòîðûå èç íèõ ñîåäèíåíû äîðîãàìè ñ îäíîñòîðîííèì äâèæå-
íèåì.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â Ñóäèñëàâëå ó÷àñòèëèñü ñëó÷àè ïîæàðîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì æèòåëè
ðåøèëè ïîñòðîèòü â ïîñåëêå íåñêîëüêî ïîæàðíûõ ñòàíöèé. Íî âîçíèêëà ïðîáëåìà: åäó-
ùàÿ ïî âûçîâó ïîæàðíàÿ ìàøèíà, êîíå÷íî, ìîæåò èãíîðèðîâàòü íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ
òåêóùåé äîðîãè, îäíàêî âîçâðàùàþùàÿñÿ ñ çàäàíèÿ ìàøèíà îáÿçàíà ñëåäîâàòü ïðàâèëàì
äîðîæíîãî äâèæåíèÿ (æèòåëè Ñóäèñëàâëÿ ñâÿòî ÷òóò ýòè ïðàâèëà!).

ßñíî, ÷òî, ãäå áû íè îêàçàëàñü ïîæàðíàÿ ìàøèíà, ó íåå äîëæíà áûòü âîçìîæíîñòü âåð-
íóòüñÿ íà òó ïîæàðíóþ ñòàíöèþ, ñ êîòîðîé îíà âûåõàëà. Íî ñòðîèòåëüñòâî ñòàíöèé ñòîèò
áîëüøèõ äåíåã, ïîýòîìó íà ñîâåòå ïîñåëêà áûëî ðåøåíî ïîñòðîèòü ìèíèìàëüíîå êîëè÷å-
ñòâî ñòàíöèé òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ýòî óñëîâèå âûïîëíÿëîñü. Êðîìå òîãî, äëÿ ýêîíîìèè
áûëî ðåøåíî ñòðîèòü ñòàíöèè â âèäå ïðèñòðîåê ê óæå ñóùåñòâóþùèì äîìàì.

Âàøà çàäà÷à � íàïèñàòü ïðîãðàììó, ðàññ÷èòûâàþùóþ îïòèìàëüíîå ïîëîæåíèå ñòàí-
öèé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî ÷èñëî n (1 6 n 6 3 000). Âî âòîðîé ñòðîêå

çàïèñàíî êîëè÷åñòâî äîðîã m (1 6 m 6 100 000). Äàëåå ñëåäóåò îïèñàíèå äîðîã â ôîðìàòå
ai bi, îçíà÷àþùåå, ÷òî ïî i-é äîðîãå ðàçðåøàåòñÿ äâèæåíèå àâòîòðàíñïîðòà îò äîìà ai

ê äîìó bi (1 6 ai, bi 6 n).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïîæàðíûõ ñòàíöèéK, êîòîðûå íåîá-

õîäèìî ïîñòðîèòü. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå K ÷èñåë â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå � äîìà,

ê êîòîðûì íåîáõîäèìî ïðèñòðîèòü ñòàíöèè. Åñëè îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâå-
äèòå ëþáîå.

Ïðèìåðû

firesafe.in firesafe.out
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2
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Çàäà÷à E. Êîìïîíåíòû ðåáåðíîé äâóñâÿçíîñòè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bicone.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bicone.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êîìïîíåíòîé ðåáåðíîé äâóñâÿçíîñòè ãðàôà 〈V,E〉 íàçûâàåòñÿ ïîäìíîæåñòâî âåðøèí
S ⊂ V , òàêîå ÷òî äëÿ ëþáûõ ðàçëè÷íûõ u è v èç ýòîãî ìíîæåñòâà ñóùåñòâóåò íå ìåíåå
äâóõ ðåáåðíî íå ïåðåñåêàþùèõñÿ ïóòåé èç u â v.

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Òðåáóåòñÿ âûäåëèòü êîìïîíåíòû ðåáåðíîé äâóñâÿçíîñòè
â íåì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâà
âåðøèí è ðåáåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (n 6 20 000, m 6 200 000).

Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ðåáåð ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð i îïè-
ñûâàåòñÿ äâóìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè bi, ei � íîìåðàìè êîíöîâ ðåáðà (1 6 bi, ei 6 n).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå öåëîå ÷èñëî k � êîëè÷åñòâî êîìïîíåíò ðå-
áåðíîé äâóñâÿçíîñòè ãðàôà. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå n íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an,
íå ïðåâîñõîäÿùèõ k, ãäå ai � íîìåð êîìïîíåíòû ðåáåðíîé äâóñâÿçíîñòè, êîòîðîé ïðèíàä-
ëåæèò i-ÿ âåðøèíà.

Ñòðàíèöà 2 èç 3



ËÊØ.2011.Èþëü.B.Äåíü 2

Ðîññèÿ, Êîñòðîìñêàÿ îáëàñòü, Ñóäèñëàâëü, Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 12 èþëÿ 2011

Ïðèìåðû
bicone.in bicone.out

6 7

1 2

2 3

3 1

1 4

4 5

4 6

5 6

2

1 1 1 2 2 2

Çàäà÷à F. Êîìïîíåíòû âåðøèííîé äâóñâÿçíîñòè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: biconv.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: biconv.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êîìïîíåíòîé âåðøèííîé äâóñâÿçíîñòè ãðàôà 〈V,E〉 íàçûâàåòñÿ ïîäìíîæåñòâî ðåáåð
S ⊂ E, òàêîå ÷òî ëþáûå äâà ðåáðà èç íåãî ëåæàò íà âåðøèííî ïðîñòîì öèêëå.

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Òðåáóåòñÿ âûäåëèòü êîìïîíåíòû âåðøèííîé äâóñâÿçíî-
ñòè â íåì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâà

âåðøèí è ðåáåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (n 6 20 000, m 6 200 000).
Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ðåáåð ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð i îïè-

ñûâàåòñÿ äâóìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè bi, ei � íîìåðàìè êîíöîâ ðåáðà (1 6 bi, ei 6 n).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå öåëîå ÷èñëî k � êîëè÷åñòâî êîìïî-

íåíò âåðøèííîé äâóñâÿçíîñòè ãðàôà. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå m íàòóðàëüíûõ ÷èñåë
a1, a2, . . . , am, íå ïðåâîñõîäÿùèõ k, ãäå ai � íîìåð êîìïîíåíòû âåðøèííîé äâóñâÿçíîñòè,
êîòîðîé ïðèíàäëåæèò i-å ðåáðî. Ðåáðà íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì
îíè çàäàíû âî âõîäíîì ôàéëå.

Ïðèìåðû
biconv.in biconv.out

5 6

1 2

2 3

3 1

1 4

4 5

5 1

2

1 1 1 2 2 2

Ñòðàíèöà 3 èç 3


