
Ëåòíÿÿ êîìïüþòåðíàÿ øêîëàÏàðàëëåëü B', ïðàêòè÷åñêèé òóð 1021 èþëÿ 2011 ãîäàÇàäà÷à A. ÀâèàïåðåëåòûÈìÿ âõîäíîãî �àéëà: avia.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: avia.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäàÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòàÏðî�åññîðó Ôîðäó íåîáõîäèìî ïîïàñòü íà ìåæäóíàðîäíóþêîí�åðåíöèþ. Îí õî÷åò ïîòðàòèòü íà äîðîãó íàèìåíüøåå êî-ëè÷åñòâî äåíåã, ïîýòîìó ðåøèë, ÷òî áóäåò ïóòåøåñòâîâàòü èñ-êëþ÷èòåëüíî íî÷íûìè àâèàðåéñàìè (÷òîáû íå òðàòèòüñÿ íàíî÷åâêó â îòåëÿõ), à äíåì áóäåò îñìàòðèâàòü äîñòîïðèìå÷à-òåëüíîñòè òåõ ãîðîäîâ, ÷åðåç êîòîðûå îí áóäåò ïðîåçæàòüòðàíçèòîì. Îí âíèìàòåëüíî èçó÷èë ðàñïèñàíèå àâèàïåðåëå-òîâ è âûáðàë ïîäõîäÿùèå åìó àâèàðåéñû, âûÿñíèâ, ÷òî ïåðå-ëåòû íà âûáðàííûõ íàïðàâëåíèÿõ ñîâåðøàþòñÿ êàæäóþ íî÷üè çà îäíó íî÷ü îí íå ñìîæåò ñîâåðøèòü äâà ïåðåëåòà.Òåïåðü ïðî�åññîð õî÷åò íàéòè ïóòü íàèìåíüøåé ñòîèìî-ñòè, ó÷èòûâàÿ ÷òî äî êîí�åðåíöèè îñòàëîñü K íî÷åé (òî åñòüïðî�åññîð ìîæåò ñîâåðøèòü íå áîëåå K ïåðåëåòîâ).Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÂ ïåðâîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ ÷èñëà N (êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ),
M (êîëè÷åñòâî àâèàðåéñîâ), K (êîëè÷åñòâî îñòàâøèõñÿ íî-÷åé), S (íîìåð ãîðîäà, â êîòîðîì æèâåò ïðî�åññîð), F (íî-ìåð ãîðîäà, â êîòîðîì ïðîâîäèòñÿ êîí�åðåíöèÿ). Îãðàíè÷å-íèÿ: 2 6 N 6 100, 1 6 M 6 105 , 1 6 K 6 100, 1 6 S 6 N,
1 6 F 6 N.Äàëåå èäåò M ñòðîê, çàäàþùèõ ðàñïèñàíèå àâèàðåéñîâ. i-ÿñòðîêà ñîäåðæèò òðè íàòóðàëüíûõ ÷èñëà: Si , Fi è Pi , ãäå Si �íîìåð ãîðîäà, èç êîòîðîãî âûëåòàåò i-é ðåéñ, Fi � íîìåð ãî-ðîäà, â êîòîðûé ïðèëåòàåò i-é ðåéñ, Pi � ñòîèìîñòü ïåðåëåòà
i-ì ðåéñîì. 1 6 Si 6 N, 1 6 Fi 6 N, 1 6 Pi 6 106 .Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÂûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìèíèìàëüíóþ ñòîèìîñòü ïóòè, ïîä-õîäÿùåãî äëÿ ïðî�åññîðà. Åñëè ïðî�åññîð íå ñìîæåò çà Kíî÷åé äîáðàòüñÿ äî êîí�åðåíöèè, âûâåäèòå ÷èñëî -1.Ïðèìåð avia.in avia.out4 5 2 1 41 2 12 3 13 4 11 3 31 4 5 4
Çàäà÷à B. Îïàñíûé ìàðøðóòÈìÿ âõîäíîãî �àéëà: danger.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: danger.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäàÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòàÏðî�åññîð Äåéêñòðà æèâ¼ò â î÷åíü îïàñíîì ðàéîíå ãîðîäà.Åæåäíåâíî áàíäèòû ãðàáÿò íà óëèöàõ ïðîõîæèõ. ×èòàÿ êðè-ìèíàëüíóþ õðîíèêó, ïðî�åññîð âû÷èñëèë âåðîÿòíîñòü áûòüîãðàáëåííûì ïðè ïðîõîäå ïî êàæäîé óëèöå ãîðîäà.Òåïåðü îí õî÷åò íàéòè íàèáîëåå áåçîïàñíûé ïóòü îò äîìàäî óíèâåðñèòåòà, â êîòîðîì îí ïðåïîäà¼ò. Èíûìè ñëîâàìè, îíõî÷åò íàéòè ïóòü îò äîìà äî óíèâåðñèòåòà, äëÿ êîòîðîãî âå-ðîÿòíîñòü áûòü îãðàáëåííûì ìèíèìàëüíà.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÂ ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà çàïèñàíû äâà ÷èñëà N è

M � êîëè÷åñòâî çäàíèé è êîëè÷åñòâî óëèö, ñîåäèíÿþùèõ çäà-íèÿ (1 6 N 6 100, 1 6 M 6 N(N − 1)/2). Â ñëåäóþùåé ñòðîêå

íàõîäÿòñÿ ÷èñëå S è F � íîìåð äîìà, â êîòîðîì æèâ¼ò ïðî-�åññîð è íîìåð äîìà, â êîòîðîì íàõîäèòñÿ óíèâåðñèòåò ñîîò-âåòñòâåííî. Äàëåå â M ñòðîêàõ ðàñïîëîæåíû îïèñàíèÿ äîðîã:3 öåëûõ ÷èñëà Si , Fi è Pi � íîìåðà çäàíèé, â êîòîðûõ íà÷èíà-åòñÿ è çàêàí÷èâàåòñÿ äîðîãà, è âåðîÿòíîñòü â ïðîöåíòàõ áûòüîãðàáëåííûì, ïðîéäÿ ïî äîðîãå ñîîòâåòñòâåííî (1 6 Si 6 N,
1 6 Fi 6 N, 0 6 Pi 6 100, äîðîãè äâóíàïðàâëåííûå). �àðàíòè-ðóåòñÿ, ÷òî ñóùåñòâóåò õîòÿ áû îäèí ïóòü îò äîìà ïðî�åññîðàäî óíèâåðñèòåòà.Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÍåîáõîäèìî âûâåñòè îäíî ÷èñëî � ìèíèìàëüíóþ âîçìîæ-íóþ âåðîÿòíîñòü áûòü îãðàáëåííûì ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå 6çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.Ïðèìåð danger.in danger.out3 31 31 2 201 3 502 3 20 0.36Ïîÿñíåíèå. Äëÿ ïðèâåäåííîãî ïðèìåðà ìèíèìàëüíàÿ âåðî-ÿòíîñòü áûòü îãðàáëåííûì äîñòèãàåòñÿ íà ìàðøðóòå 1− 2− 3.Óêàçàíèå. Ïóñòü âåðîÿòíîñòü áûòü îãðàáëåííûì íà ïóòè
A−B ðàâíà p, à íà ïóòè îò B−C ðàâíà q. Êàêîâà âåðîÿòíîñòüáûòü îãðàáëåííûì íà ïóòè A − B − C?Çàäà÷à C. ÒðàíñïîðòèðîâêàÈìÿ âõîäíîãî �àéëà: 
ups.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: 
ups.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäàÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòàÊîìïàíèÿ �ßíäåêñ� ðåøèëà ïîäàðèòü âñåì øêîëüíèêàì èïðåïîäàâàòåëÿì ËÊØ îðèãèíàëüíûå êð�yæêè. Ê ñîæàëåíèþ,êîëè÷åñòâî íåîáõîäèìûõ êðóæåê îêàçàëîñü ñòîëü âåëèêî, ÷òîèçãîòîâèòåëü äîñòàâèë êðóæêè â î�èñ ßíäåêñà â ñàìûé ïî-ñëåäíèé ìîìåíò. Íà òî, ÷òîáû äîâåçòè êðóæêè èç Ìîñêâû äî�Áåðåíäååâûõ ïîëÿí� îñòàëîñü âñåãî 24 ÷àñà.Çàêàç íà 107 ýêçåìïëÿðîâ êðóæåê (à èìåííî ñòîëüêî çà-êàçàëè îðãàíèçàòîðû), êîíå÷íî æå, çà îäèí ðåéñ íå óâåçòè.Îäíàêî, çà ïåðâûé ðåéñ õî÷åòñÿ ïðèâåçòè ìàêñèìàëüíîå êîëè-÷åñòâî êðóæåê. Äëÿ ïåðåâîçêè áûë çàêàçàí îäèí áîëüøåãðóç-íûé àâòîìîáèëü. Íî åñòü îäèí íþàíñ: íà íåêîòîðûõ äîðîãàõóñòàíîâëåíî îãðàíè÷åíèå íà âåñ àâòîìîáèëÿ. Ïîýòîìó åñëè àâ-òîìîáèëü íàãðóçèòü êðóæêàìè ïîä çàâÿçêó, òî, âîçìîæíî, íåóäàñòñÿ âîñïîëüçîâàòüñÿ ñàìûì êîðîòêèì ìàðøðóòîì, à ïðè-ä¼òñÿ åõàòü â îáúåçä. Ìîæåò ñëó÷èòüñÿ äàæå òàê, ÷òî èç-çàýòîãî ãðóçîâèê íå óñïååò äîåõàòü äî ëàãåðÿ âîâðåìÿ, à ýòîãîäîïóñòèòü íèêàê íåëüçÿ.Èòàê, ñêîëüêî æå êðóæåê ìîæíî ïîãðóçèòü â àâòîìîáèëü,÷òîáû óñïåòü ïðèâåçòè ýòîò öåííûé ãðóç âîâðåìÿ è íå íàðó-øàÿ ïðàâèë äîðîæíîãî äâèæåíèÿ?Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÂ ïåðâîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ ÷èñëà n (1 6 n 6 500) è m �êîëè÷åñòâî óçëîâûõ ïóíêòîâ äîðîæíîé ñõåìû è êîëè÷åñòâîäîðîã, ñîîòâåòñòâåííî. Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ íàõîäèòñÿ èí-�îðìàöèÿ î äîðîãàõ. Êàæäàÿ äîðîãà îïèñûâàåòñÿ â îòäåëüíîéñòðîêå ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ñíà÷àëà óêàçàíû íîìåðà óçëîâûõïóíêòîâ, êîòîðûå ñîåäèíÿþòñÿ äàííîé äîðîãîé, ïîòîì âðåìÿ,êîòîðîå òðàòèòñÿ íà ïðîåçä ïî ýòîé äîðîãå, è, íàêîíåö, ìàêñè-ìàëüíûé âåñ àâòîìîáèëÿ, êîòîðîìó ðàçðåøåíî åõàòü ïî ýòîéÑòðàíèöà 1 èç 2



Ëåòíÿÿ êîìïüþòåðíàÿ øêîëàÏàðàëëåëü B', ïðàêòè÷åñêèé òóð 1021 èþëÿ 2011 ãîäàäîðîãå. Èçâåñòíî, ÷òî âñå äîðîãè ñîåäèíÿþò ðàçëè÷íûå ïóíê-òû, ïðè÷åì äëÿ êàæäîé ïàðû ïóíêòîâ åñòü íå áîëåå îäíîéäîðîãè, íåïîñðåäñòâåííî èõ ñîåäèíÿþùåé. Âñå ÷èñëà ðàçäåëå-íû îäíèì èëè íåñêîëüêèìè ïðîáåëàìè.Óçëîâûå ïóíêòû íóìåðóþòñÿ ÷èñëàìè îò 1 äî n. Ïðè ýòîìî�èñ ßíäåêñà èìååò íîìåð 1, à �Áåðåíäååâû ïîëÿíû� � íî-ìåð n. Âðåìÿ ïðîåçäà ïî äîðîãå çàäàíî â ìèíóòàõ è íå ïðåâîñ-õîäèò 1440 (24 ÷àñà). Îãðàíè÷åíèå íà ìàññó çàäàíî â ãðàììàõè íå ïðåâîñõîäèò îäíîãî ìèëëèàðäà. Êðîìå òîãî, èçâåñòíî, ÷òîîäíà êðóæêà âåñèò 100 ãðàìì, à ïóñòîé ãðóçîâèê � 3 òîííû.Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÂûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî êðóæåê,êîòîðîå ìîæíî ïðèâåçòè çà ïåðâûé ðåéñ, ïîòðàòèâ íå áîëåå24 ÷àñîâ.Ïðèìåð 
ups.in 
ups.out3 31 2 10 30002202 3 20 30002011 3 1 3000099 2Çàäà÷à D. Íàèìåíüøåå êðàòíîåÈìÿ âõîäíîãî �àéëà: multiple.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: multiple.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäàÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòàÄàíî ÷èñëî X è ìíîæåñòâî öè�ð D. Òðåáóåòñÿ äîïèñàòü ê
X ñïðàâà ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî öè�ð èç D, ÷òîáû ïîëó-÷èâøååñÿ ÷èñëî äåëèëîñü íà k. Ïðè ýòîì ïîëó÷èâøååñÿ ÷èñëîäîëæíî áûòü ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÏåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ÷èñëà X è k (1 6 X 6 101000, 2 6 k 6 100 000). Âî âòîðîéñòðîêå çàïèñàíî êîëè÷åñòâî öè�ð âî ìíîæåñòâå D. Â òðåòüåéñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë çàïèñàíû ýòè öè�ðû.Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÅäèíñòâåííàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü ìèíèìàëüíîå ÷èñ-ëî, ïîëó÷åííîå èç X äîïèñûâàíèåì öè�ð èç D è êðàòíîå k.Åñëè òàêîãî ÷èñëà íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå -1.Ïðèìåð multiple.in multiple.out102 10131 0 3 10201202 10131 0 3 202Çàäà÷à E. Âñëåïóþ ïî ëàáèðèíòóÈìÿ âõîäíîãî �àéëà: ñòàíäàðòíûé ââîäÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîäÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäàÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòàÈíòåðàêòèâíàÿ çàäà÷àÂàøà öåëü � íàïèñàòü ïðîãðàììó, óïðàâëÿþùóþ ðîáîòîì,èäóùèì âñëåïóþ ïî ëàáèðèíòó. Ëàáèðèíò ñîñòîèò èç N × M(1 ≤ N, M ≤ 30) êëåòîê. Êàæäàÿ èç êëåòîê ìîæåò áûòü ñâî-áîäíîé èëè çàáëîêèðîâàííîé (íåïðîõîäèìîé). Âñå êëåòêè íàãðàíèöå ëàáèðèíòà íåïðîõîäèìûå. �îáîò íà÷èíàåò ðàáîòó â

ñâîáîäíîé êëåòêå, îí ìîæåò ïåðåìåñòèòñÿ íà þã, çàïàä, ñåâåðèëè âîñòîê â ñâîáîäíóþ êëåòêó. �îáîò íå èìååò îïòè÷åñêèõñåíñîðîâ, òîëüêî ñåíñîð óäàðà, òàê ÷òî ïðè ïîïûòêå ïåðåìå-ùåíèÿ â çàáëîêèðîâàííóþ êëåòêó ñðàáîòàåò ñåíñîð è ðîáîòîñòàíåòñÿ â òîé æå êëåòêå. Ïðè ýòîì âû ïîëó÷àåòå ñîîáùåíèåî òîì, ÷òî êëåòêà çàáëîêèðîâàíà. �îáîò äîëæåí ïîáûâàòü âîâñåõ ïðîõîäèìûõ êëåòêàõ ëàáèðèíòà, äîñòèæèìûõ èç íà÷àëü-íîé êëåòêè.Ïðîòîêîë èíòåðàêòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿÏðîãðàììà äîëæíà âûâîäèòü íà ñòàíäàðòíûé âûâîä îäíóñòðîêó ñ äåéñòâèåì ðîáîòà è æäàòü ñòðîêè â ñòàíäàðòíîì ââî-äå ñ îòâåòîì, çàòåì âûâîäèòü î÷åðåäíóþ ñòðîêó ñ äåéñòâèåì èñ÷èòûâàòü îòâåò è òàê äàëåå äî òåõ ïîð, ïîêà âñå ïðîõîäèìûåêëåòêè ëàáèðèíòà íå áóäóò ïîñåùåíû. Ïðîãðàììà äîëæíà çà-âåðøàòü ðàáîòó òîëüêî êîãäà âñå ïðîõîäèìûå êëåòêè áóäóòïîñåùåíû. Ïðîõîäèìûå êëåòêè ìîãóò áûòü ïîñåùåíû íåñêîëü-êî ðàç. Äîïóñòèìî ïåðåäâèãàòüñÿ äàæå åñëè âñå ïðîõîäèìûåêëåòêè óæå ïîñåùåíû.Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÊàæäàÿ ñòðîêà âûõîäíûõ äàííûõ äîëæíà ïðåäñòàâëÿòü ñî-áîé êîìàíäó äëÿ ðîáîòà. Ýòî äîëæíà áûòü îäíà èç ïÿòè âîç-ìîæíûõ ñòðîê: SOUTH, WEST, NORTH, EAST, èëè DONE. ÑòðîêàDONE äîëæíà áûòü íàïå÷àòàíà ïîñëå ïîñåùåíèÿ ðîáîòîì âñåõïðîõîäèìûõ êëåòîê. Ïîñëå âûâîäà DONE ïðîãðàììà äîëæíàçàâåðøàòü ñâîþ ðàáîòó. Âûâîä êàæäîé êîìàíäû îáÿçàòåëüíîäîëæåí çàâåðøàòüñÿ âûâîäîì êîíöà ñòðîêè.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÊàæäàÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòâåòíà äåéñòâèå ðîáîòà. Ýòî ìîæåò áûòü ñòðîêà EMPTY åñëè ðî-áîò óñïåøíî ïåðåìåñòèëñÿ â çàäàííîì íàïðàâëåíèè èëè ñòðî-êà BLOCKED åñëè ðîáîò íå ñìîã ïåðåìåñòèòüñÿ èç-çà òîãî, ÷òîêëåòêà, â êîòîðóþ îí õîòåë ïîïàñòü, íåïðîõîäèìà.ÏðèìåðÑòàíäàðòíûé âûâîä Ñòàíäàðòíûé ââîäNORTHEASTSOUTHEASTSOUTHWESTSOUTHWESTNORTHWESTWESTNORTHEASTNORTHDONE

BLOCKEDBLOCKEDEMPTYBLOCKEDBLOCKEDEMPTYBLOCKEDBLOCKEDEMPTYEMPTYBLOCKEDBLOCKEDEMPTYBLOCKEDÈëëþñòðàöèÿ ê ïðèìåðó:

Ñòðàíèöà 2 èç 2


