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Çàäà÷à A. Ìóòàíòû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: mutants.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: mutants.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Óæå äîëãîå âðåìÿ â Èíñòèòóòå Èñêóññòâ, Ìóòàíòîâ è Èíôîðìàöèîííûõ Òåõíîëîãèé
ðàçâîäÿò ìèëûõ ðàçíîöâåòíûõ çâåðþøåê. Äëÿ óäîáñòâà êàæäûé öâåò îáîçíà÷åí ñâîèì
íîìåðîì, âñåãî öâåòîâ íå áîëåå 109. Â îäèí èç ïðåêðàñíûõ äíåé â ïèòîìíèêå ñëó÷èëîñü
÷óäî: âñå çâåðþøêè âûñòðîèëèñü â ðÿä â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ öâåòîâ. Ïîëüçóÿñü ñëó÷àåì,
ëàáîðàíòû ðåøèëè ïîñ÷èòàòü, ñêîëüêî çâåðþøåê ðàçíûõ öâåòîâ æèâåò â ïèòîìíèêå, è, ïî
çàêîíó æàíðà, ïîïðîñèëè âàñ íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîìîæåò èì â ðåøåíèè ýòîé
íåëåãêîé çàäà÷è.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ åäèíñòâåííîå ÷èñëî N (0 6 N 6 106) �

êîëè÷åñòâî çâåðþøåê â Èíñòèòóòå. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ N óïîðÿäî÷åííûõ ïî
íåóáûâàíèþ íåîòðèöàòåëüíûõ öåëûõ ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 109 è ðàçäåëåííûõ ïðîáåëà-
ìè � èõ öâåòà. Â òðåòüåé ñòðîêå ôàéëà çàïèñàíî ÷èñëî M (1 6 M 6 200 000) � êîëè÷åñòâî
çàïðîñîâ âàøåé ïðîãðàììå, â ñëåäóþùåé ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë çàïèñàíû M öåëûõ íåîòðè-
öàòåëüíûõ ÷èñåë (íå ïðåâûøàþùèõ 109 + 1).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûõîäíîé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü M ñòðî÷åê. Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âûâåäèòå ÷èñëî

çâåðþøåê çàäàííîãî öâåòà â ïèòîìíèêå.

Ïðèìåðû
mutants.in mutants.out

10

1 1 3 3 5 7 9 18 18 57

5

57 3 9 1 179

1

2

1

2

0

Çàäà÷à B. Êîðîâû - â ñòîéëà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cows.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cows.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íà ïðÿìîé ðàñïîëîæåíû ñòîéëà, â êîòîðûå íåîáõîäèìî ðàññòàâèòü êîðîâ òàê, ÷òîáû
ìèíèìàëüíîå ðàñòîÿíèå ìåæäó êîðîâàìè áûëî êàê ìîæíî áîëüøå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäÿòñÿ ÷èñëà N (2 < N < 10 001) � êîëè÷åñòâî ñòîéë è K

(1 < K < N) � êîëè÷åñòâî êîðîâ. Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàþòñÿ N íàòóðàëüíûõ ÷èñåë â
ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ � êîîðäèíàòû ñòîéë (êîîðäèíàòû íå ïðåâîñõîäÿò 109).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � íàèáîëüøåå âîçìîæíîå äîïóñòèìîå ðàññòîÿíèå.

Ïðèìåðû

cows.in cows.out

5 3

1 2 3 100 1000

99

Çàäà÷à C. ßðûé êîëëåêöèîíåð áàáî÷åê
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: collect.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: collect.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êàê èçâåñòíî, Àíäðåé Ñåðãååâè÷ � ÿðûé êîëëåêöèîíåð áàáî÷åê. Îí èìååò îãðîìíóþ
êîëëåêöèþ, ýêñïîíàòû êîòîðîé ñîáðàíû ñî âñåãî ìèðà. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî â ìèðå ñóùå-
ñòâóåò 2 000 000 000 âèäîâ áàáî÷åê.

×òîáû íå çàïóòàòüñÿ, Àíäðåé Ñåðãååâè÷ ïðèñâîèë êàæäîìó âèäó óíèêàëüíûé íîìåð.
Íóìåðàöèÿ âèäîâ áàáî÷åê íà÷èíàåòñÿ ñ åäèíèöû.

Òåïåðü îí õî÷åò çíàòü, åñòü ëè áàáî÷êà ñ âèäîì K â åãî êîëëåêöèè, èëè æå å¼ ïðèä¼òñÿ
äîáûâàòü, çàòðà÷èâàÿ óéìó ñèë è äåíåã.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ åäèíñòâåííîå ÷èñëî N (1 6 N 6 100 000) �
êîëè÷åñòâî âèäîâ áàáî÷åê â êîëëåêöèè Àíäðåÿ Ñåðãååâè÷à.

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë íàõîäÿòñÿ N óïîðÿäî÷åííûõ ïî âîçðàñòàíèþ ÷èñåë �
íîìåðà âèäîâ áàáî÷åê â êîëëåêöèè.

Âñå âèäû áàáî÷êè â êîëëåêöèè èìåþò ðàçëè÷íûå íîìåðà.

Â òðåòüåé ñòðîêå ôàéëà çàïèñàíî ÷èñëîM (1 6 M 6 100 000), êîëè÷åñòâî âèäîâ áàáî÷åê,
ïðî êîòîðûõ Àíäðåé Ñåðãååâè÷ õî÷åò óçíàòü, åñòü ëè îíè ó íåãî â êîëëåêöèè èëè æå íåò.
Â ïîñëåäíåé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæàòñÿ ÷åðåç ïðîáåë M ÷èñåë � íîìåðà âèäîâ
áàáî÷åê, íàëè÷èå êîòîðûõ íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûõîäíîé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü M ñòðî÷åê. Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âûâåäèòå ÷èñëî
�YES�, åñëè áàáî÷êà ñ äàííûì íîìåðîì ñîäåðæèòñÿ â êîëëåêöèè, è �NO� � â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå.

Ñòðàíèöà 1 èç 3



ËÊØ.2011.Èþëü.C.Äåíü3

Ñóäèñëàâëü, Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 13 Èþëÿ 2011

Ïðèìåðû
collect.in collect.out

7

10 47 50 63 89 90 99

4

84 33 10 82

NO

NO

YES

NO

Çàäà÷à D. Îöåíêà ñîðòèðîâêè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sortestimate.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sortestimate.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âàì äàí ðåàëèçîâàííûé àëãîðèòì ñîðòèðîâêè, êîòîðûé òðåáóåò c ∗ n ∗ lg(n) íàíî-
ñåêóíä, ÷òîáû îòñîðòèðîâàòü n öåëûõ ÷èñåë. lg çäåñü îáîçíà÷àåò äâîè÷íûé ëîãàðèôì.
Äàíî time íàíîñåêóíä, âûâåäèòå â îòâåò íàèáîëüøåå âåùåñòâåííîå ÷èñëî n òàêîå, ÷òî
c ∗ n ∗ lg(n) ≤ time.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ÷èñëî c (1 ≤ c ≤ 100) è ÷èñëî time (1 ≤ time ≤ 2000000000).

Îáà ÷èñëà öåëûå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë äîëæåí áûòü ñîäåðæàòü îòâåò. Îòâåò ñ÷èòàåòñÿ ïðàâèëüíûì, åñëè îí

îòëè÷àåòñÿ îò îòâåòà æþðè íå áîëåå ÷åì íà 10−5

Ïðèìåðû
sortestimate.in sortestimate.out

1 8 4.000000000

Note
lg(n) = ln(n)/ln(2), ãäå ln � íàòóðàëüíûé ëîãàðèôì (log â ÿçûêå Ñè, Ln â ÿçûêå ïàñ-

êàëü).

Çàäà÷à E. Êîëè÷åñòâî èíâåðñèé
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: inverse.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: inverse.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ äëÿ çàäàííîãî ìàññèâà A = 〈a1, a2, . . . , an〉 íàõîäèò êî-
ëè÷åñòâî ïàð (i, j) òàêèõ, ÷òî i < j è ai > aj .

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî n (1 6 n 6 50 000) � êî-

ëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ ìàññèâà. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n ïîïàðíî ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ

ìàññèâà A.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � îòâåò íà çàäà÷ó.

Ïðèìåðû
inverse.in inverse.out

4

1 2 4 5

0

4

5 4 2 1

6

Çàäà÷à F. Òî÷êè è îòðåçêè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: segments.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: segments.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàíî n îòðåçêîâ íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé è m òî÷åê íà ýòîé æå ïðÿìîé. Äëÿ êàæäîé
èç äàííûõ òî÷åê îïðåäåëèòå, ñêîëüêèì îòðåçêàì îíà ïðèíàäëåæèò. Òî÷êà x ñ÷èòàåò-
ñÿ ïðèíàäëåæàùåé îòðåçêó ñ êîíöàìè a è b, åñëè âûïîëíÿåòñÿ äâîéíîå íåðàâåíñòâî
min(a, b) 6 x 6 max(a, b).

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà n (1 6 n 6 105) � ÷èñëî îòðåçêîâ è

m (1 6 m 6 105) � ÷èñëî òî÷åê. Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ ïî äâà öåëûõ ÷èñëà ai è bi �
êîîðäèíàòû êîíöîâ ñîîòâåòñòâóþùåãî îòðåçêà. Â ïîñëåäíåé ñòðîêå m öåëûõ ÷èñåë � êî-
îðäèíàòû òî÷åê. Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå íå ïðåâîñõîäÿò ïî ìîäóëþ 109.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå m ÷èñåë � äëÿ êàæäîé òî÷êè êîëè÷åñòâî îòðåçêîâ, â êîòî-

ðûõ îíà ñîäåðæèòñÿ.

Ïðèìåðû
segments.in segments.out

3 2

0 5

-3 2

7 10

1 6

2 0

1 3

10 -10

-100 100 0

0 0 1
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Çàäà÷à G. Min Max Search
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: minmaxsearch.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: minmaxsearch.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íàéäèòå ìèíèìàëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå âõîäèò â ìàññèâ ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ðàç.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Íà ïåðâîé ñòðîêå äàíî öåëîå ÷èñëî 1 ≤ N ≤ 106, íà âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíî ðîâíî N

÷èñåë èñõîäíîãî ìàññèâà −109 ≤ ai ≤ 109.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî - îòâåò íà çàäà÷ó.

Ïðèìåðû
minmaxsearch.in minmaxsearch.out

7

4 5 3 2 4 3 5

3

Çàäà÷à H. Ñîðòèðîâêà ïîäñ÷åòîì
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: countsort.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: countsort.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 4 ìåãàáàéòà

Âàì äàí ìàññèâ. Òðåáóåòñÿ åãî îòñîðòèðîâàòü.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäèòñÿ îäíî öåëîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ

ìàññèâà (1 ≤ n ≤ 2000000). Âî âòîðîé ñòðî÷êå íàõîäÿòñÿ n íàòóðàëüíûõ ÷èñåë � ýëåìåíòû
ìàññèâà. Âñå ýëåìåíòû ìàññèâà íå ïðåâîñõîäÿò 104.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â åäèíñòâåííóþ ñòðîêó âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îòñîðòèðîâàííûé ìàññèâ.

Ïðèìåðû
countsort.in countsort.out

3

1 2 3

1 2 3

3

3 2 1

1 2 3

Note
Èñïîëüçóéòå ñèëó, ñèëó ñîðòèðîâêè ïîäñ÷åòîì.

Ñòðàíèöà 3 èç 3


