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Çàäà÷à A. Ðàçðåçàíèå ãðàôà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cutting.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cutting.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Íàä íèì ïðîèçâîäÿò îïåðàöèè ñëåäóþùèõ äâóõ òèïîâ:

• cut � ðàçðåçàòü ãðàô, òî åñòü óäàëèòü èç íåãî ðåáðî;

• ask � ïðîâåðèòü, ëåæàò ëè äâå âåðøèíû ãðàôà â îäíîé êîìïîíåíòå ñâÿçíîñòè.

Èçâåñòíî, ÷òî ïîñëå âûïîëíåíèÿ âñåõ îïåðàöèé òèïà cut ð¼áåð â ãðàôå íå îñòàëîñü. Íàé-
äèòå ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ êàæäîé èç îïåðàöèé òèïà ask.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà, ðàçäåë¼ííûå ïðîáåëàìè �

êîëè÷åñòâî âåðøèí ãðàôà n, êîëè÷åñòâî ð¼áåð m è êîëè÷åñòâî îïåðàöèé k (1 6 n 6 50 000,
0 6 m 6 100 000, m 6 k 6 150 000). Ñëåäóþùèå m ñòðîê çàäàþò ð¼áðà ãðàôà; i-àÿ èç ýòèõ
ñòðîê ñîäåðæèò äâà ÷èñëà ui è vi (1 6 ui, vi 6 n), ðàçäåë¼ííûå ïðîáåëàìè � íîìåðà êîíöîâ
i-ãî ðåáðà. Âåðøèíû íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû; ãðàô íå ñîäåðæèò ïåòåëü è êðàòíûõ ð¼áåð.
Äàëåå ñëåäóþò k ñòðîê, îïèñûâàþùèõ îïåðàöèè. Îïåðàöèÿ òèïà cut çàäà¼òñÿ ñòðîêîé �cut
u v� (1 6 u, v 6 n), êîòîðàÿ îçíà÷àåò, ÷òî èç ãðàôà óäàëÿþò ðåáðî ìåæäó âåðøèíàìè u
è v. Îïåðàöèÿ òèïà ask çàäà¼òñÿ ñòðîêîé �ask u v� (1 6 u, v 6 n), êîòîðàÿ îçíà÷àåò,
÷òî íåîáõîäèìî óçíàòü, ëåæàò ëè â äàííûé ìîìåíò âåðøèíû u è v â îäíîé êîìïîíåíòå
ñâÿçíîñòè. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êàæäîå ðåáðî ãðàôà âñòðåòèòñÿ â îïåðàöèÿõ òèïà cut ðîâíî
îäèí ðàç.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîé îïåðàöèè ask âî âõîäíîì ôàéëå âûâåäèòå íà îòäåëüíîé ñòðîêå ñëîâî �YES�,

åñëè äâå óêàçàííûå âåðøèíû ëåæàò â îäíîé êîìïîíåíòå ñâÿçíîñòè, è �NO� â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå. Ïîðÿäîê îòâåòîâ äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü ïîðÿäêó îïåðàöèé ask âî âõîäíîì ôàéëå.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à B. Õîðîøèå äíè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: feelgood.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: feelgood.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Áèëë ðàçðàáàòûâàåò íîâóþ ìàòåìàòè÷åñêóþ òåîðèþ, îïèñûâàþùóþ ÷åëîâå÷åñêèå ýìî-
öèè. Åãî ïîñëåäíèå èññëåäîâàíèÿ ïîñâÿùåíû èçó÷åíèþ òîãî, íàñêîëüêî õîðîøèå è ïëîõèå
äíè âëèÿþò íà âîñïîìèíàíèÿ ëþäåé î ðàçëè÷íûõ ïåðèîäàõ æèçíè.

Íåäàâíî Áèëë ïðèäóìàë ìåòîäèêó, êîòîðàÿ îïèñûâàåò, íàñêîëüêî õîðîøèì èëè ïëîõèì
áûë äåíü ÷åëîâå÷åñêîé æèçíè ñ ïîìîùüþ ñîïîñòàâëåíèÿ äíþ íåêîòîðîãî íåîòðèöàòåëüíî-
ãî öåëîãî ÷èñëà. Áèëë íàçûâàåò ýòî ÷èñëî ýìîöèîíàëüíîé çíà÷èìîñòüþ ýòîãî äíÿ. ×åì
áîëüøå ýòî ÷èñëî, òåì ëó÷øå ýòîò äåíü. Áèëë ïîëàãàåò, ÷òî çíà÷èìîñòü íåêîòîðîãî ïåðèîäà
÷åëîâå÷åñêîé æèçíè ðàâíà ñóììå ýìîöèîíàëüíûõ çíà÷èìîñòåé êàæäîãî èç äíåé ïåðèîäà,
ïîìíîæåííîé íà ìèíèìóì ýìîöèîíàëüíûõ çíà÷èìîñòåé äíåé ýòîãî ïåðèîäà. Ýòà ìåòîäèêà
îòðàæàåò òî, ÷òî ïåðèîä, êîòîðûé â ñðåäíåì ìîæåò áûòü âåñüìà íåïëîõ, áûâàåò èñïîð÷åí
îäíèì ïëîõèì äíåì.

Òåïåðü Áèëë õî÷åò ïðîàíàëèçèðîâàòü ñâîþ ñîáñòâåííóþ æèçíü è íàéòè â íåé ïåðèîä
ìàêñèìàëüíîé çíà÷èìîñòè. Ïîìîãèòå åìó ýòî ñäåëàòü.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî äíåé â æèçíè Áèëëà,

êîòîðûå îí õî÷åò èññëåäîâàòü (1 6 n 6 100 000). Îñòàâøàÿñÿ ÷àñòü ôàéëà ñîäåðæèò n
öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an, âñå â ïðåäåëàõ îò 0 äî 106 � ýìîöèîíàëüíûå çíà÷èìîñòè äíåé.
×èñëà âî âõîäíîì ôàéëå ðàçäåëÿþòñÿ ïðîáåëàìè è ïåðåâîäàìè ñòðîêè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ìàêñèìàëüíóþ çíà÷èìîñòü ïåðèîäà æèçíè

Áèëëà. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå äâà ÷èñëà l è r, îçíà÷àþùèå, ÷òî çíà÷èìîñòü ïåðèîäà
ñ l-ãî ïî r-é äåíü (âêëþ÷èòåëüíî) â æèçíè Áèëëà áûëà ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé.

Ïðèìåðû
feelgood.in feelgood.out

6

3 1 6 4 5 2

60

3 5

Çàäà÷à C. Öâåòíûå âîëøåáíèêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: magic.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: magic.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ñêàçî÷íàÿ ñòðàíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîæåñòâî ãîðîäîâ, ñîåäèíåííûõ äîðîãàìè ñ
äâóõñòîðîííèì äâèæåíèåì. Ïðè÷åì èç ëþáîãî ãîðîäà ñòðàíû ìîæíî äîáðàòüñÿ â ëþáîé
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äðóãîé ãîðîä ëèáî íåïîñðåäñòâåííî, ëèáî ÷åðåç äðóãèå ãîðîäà. Èçâåñòíî, ÷òî â ñêàçî÷-
íîé ñòðàíå íå ñóùåñòâóåò äîðîã, ñîåäèíÿþùèõ ãîðîä ñàì ñ ñîáîé è ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ
ðàçíûìè ãîðîäàìè, ñóùåñòâóåò íå áîëåå îäíîé äîðîãè.

Â ñêàçî÷íîé ñòðàíå æèâóò æåëòûé è ñèíèé âîëøåáíèêè. Æåëòûé âîëøåáíèê, ïðîéäÿ
ïî äîðîãå, ïåðåêðàøèâàåò åå â æåëòûé öâåò, ñèíèé � â ñèíèé. Êàê èçâåñòíî, ïðè íàëî-
æåíèè æåëòîé êðàñêè íà ñèíþþ, ëèáî ñèíåé êðàñêè íà æåëòóþ, êðàñêè ñìåøèâàþòñÿ è
ïðåâðàùàþòñÿ â êðàñêó çåëåíîãî öâåòà, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ñàìûì íåëþáèìûì öâåòîì îáîèõ
âîëøåáíèêîâ.

Â ýòîì ãîäó â ñòîëèöå ñòðàíû (ãîðîäå f) ïðîâîäèòñÿ êîíôåðåíöèÿ âîëøåáíèêîâ. Ïîýòî-
ìó æåëòûé è ñèíèé âîëøåáíèêè õîòÿò óçíàòü, êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äîðîã èì
ïðèäåòñÿ ïåðåêðàñèòü â çåëåíûé öâåò, ÷òîáû äîáðàòüñÿ â ñòîëèöó. Èçíà÷àëüíî âñå äîðîãè
íå ïîêðàøåíû.

Íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå æåëòîãî è ñèíåãî âîëøåáíèêîâ çàðàíåå íå èçâåñòíî. Ïîýòîìó íåîá-
õîäèìî ðåøèòü äàííóþ çàäà÷ó äëÿ k âîçìîæíûõ ñëó÷àåâ èõ íà÷àëüíûõ ðàñïîëîæåíèé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëûå ÷èñëà: n (1 ≤ n ≤ 100 000) è m

(1 ≤ m ≤ 500 000) � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ è äîðîã â âîëøåáíîé ñòðàíå ñîîòâåòñòâåííî.
Òðåòüÿ ñòðîêà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî f (1 ≤ f ≤ n) � íîìåð ãîðîäà, ÿâëÿþùåãîñÿ
ñòîëèöåé ñêàçî÷íîé ñòðàíû. Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ, íàõîäèòñÿ îïèñàíèå äîðîã ñòðàíû.
Â ýòèõ m ñòðîê çàïèñàíî ïî äâà öåëûõ ÷èñëà ai è bi, îçíà÷àþùèõ, ÷òî ñóùåñòâóåò äîðîãà,
ñîåäèíÿþùàÿ ãîðîäà ai è bi. Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî k (1 ≤ k ≤ 100 000)
� êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ íà÷àëüíûõ ðàñïîëîæåíèé âîëøåáíèêîâ. Äàëåå ñëåäóþò k ñòðîê,
êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà � íîìåðà ãîðîäîâ, â êîòîðûõ èçíà÷àëüíî
íàõîäèòñÿ æåëòûé è ñèíèé âîëøåáíèêè ñîîòâåòñòâåííî.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîãî èç k ñëó÷àåâ, âàøà ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè â âûõîäíîé ìèíèìàëüíîå

êîëè÷åñòâî äîðîã, êîòîðîå ïðèäåòñÿ ïîêðàñèòü â çåëåíûé öâåò âîëøåáíèêàì äëÿ òîãî,
÷òîáû äîáðàòüñÿ â ñòîëèöó.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à D. Ïðåäñòàâëåíèå ÷èñëà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: number.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: number.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ó÷èòåëüíèöà ìàòåìàòèêè ïîïðîñèëà øêîëüíèêîâ ñîñòàâèòü àðèôìåòè÷åñêîå âûðàæå-
íèå, òàê ÷òîáû åãî çíà÷åíèå áûëî ðàâíî äàííîìó ÷èñëó N , è çàïèñàòü åãî â òåòðàäè. Â
âûðàæåíèè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû íàòóðàëüíûå ÷èñëà, íå ïðåâîñõîäÿùèå K, îïåðàöèè
ñëîæåíèÿ è óìíîæåíèÿ, à òàêæå ñêîáêè. Ïåòÿ î÷åíü íå ëþáèò ïèñàòü, è õî÷åò ïðèäóìàòü
âûðàæåíèå, ñîäåðæàùåå êàê ìîæíî ìåíüøå ñèìâîëîâ. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî-
ìîæåò åìó â ýòîì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíû äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà: N (1 ≤ N ≤ 10000)

� çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ è K (1 ≤ K ≤ 10000) - íàèáîëüøåå ÷èñëî, êîòîðîå ðàçðåøàåòñÿ
èñïîëüçîâàòü â âûðàæåíèè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå âûðàæåíèå ñ äàííûì çíà÷åíèåì, çà-

ïèñûâàþùååñÿ íàèìåíüøèì âîçìîæíûì êîëè÷åñòâîì ñèìâîëîâ. Åñëè ðåøåíèé íåñêîëüêî,
âûâåäèòå ëþáîå èç íèõ.

Ïðèìåðû
number.in number.out

7 3 3+3+1

15 20 15

96 1 (1+1+1+1)*(1+1+1+1)*(1+1+1)*(1+1)

Note
Ïðè ïîäñ÷åòå äëèíû âûðàæåíèÿ ó÷èòûâàþòñÿ âñå ñèìâîëû: öèôðû, çíàêè îïåðàöèé,

ñêîáêè.
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