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Ëåòíÿÿ Êîìïüþòåðíàÿ Øêîëà, Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 4 àâãóñòà 2011 ãîäà

Çàäà÷à A. Îáõîä â ãëóáèíó
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: dfs.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: dfs.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íåäàâíî íà êðóæêå ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ Ïåòÿ óçíàë îá îáõîäå â ãëóáèíó. Îáõîä â
ãëóáèíó èñïîëüçóåòñÿ âî ìíîãèõ àëãîðèòìàõ íà ãðàôàõ. Ïåòÿ ñðàçó æå ðåàëèçîâàë îáõîä
â ãëóáèíó íà ñâîèõ ëþáèìûõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ � ïàñêàëå è ñè.

Ïàñêàëü Ñè

var

a : array [ 1 . . maxn , 1 . . maxn ]
of boolean ;

v i s i t e d : array [ 1 . . maxn ]
of boolean ;

procedure d f s ( v : integer ) ;
var

i : integer ;
begin

writeln ( v ) ;
v i s i t e d [ v ] := true ;
for i := 1 to n do begin

i f a [ v ] [ i ] and

not v i s i t e d [ i ] then

begin

d f s ( i ) ;
writeln ( v ) ;

end ;
end ;

end ;

procedure graph_dfs ;
var

i : integer ;
begin

for i := 1 to n do

i f not v i s i t e d [ i ] then

d f s ( i ) ;
end ;

int a [maxn + 1 ] [ maxn + 1 ] ;
int v i s i t e d [maxn + 1 ] ;

void d f s ( int v ) {
p r i n t f ( "%d\n" , v ) ;
v i s i t e d [ v ] = 1 ;
for ( int i = 1 ; i <= n ; i++) {

i f ( ( a [ v ] [ i ] != 0) &&
( v i s i t e d [ i ] == 0)) {

d f s ( i ) ;
p r i n t f ( "%d\n" , v ) ;

}
}

}

void graph_dfs ( ) {
for ( int i = 1 ; i <= n ; i++) {

i f ( v i s i t e d [ i ] == 0) {
d f s ( i ) ;

}
}

}

Ïåòèíà ïðîãðàììà õðàíèò ãðàô ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòðèöû ñìåæíîñòè â ìàññèâå ¾a¿
(âåðøèíû ãðàôà ïðîíóìåðîâàíû îò 1 äî n). Â ìàññèâå ¾visited¿ ïîìå÷àåòñÿ, â êàêèõ âåð-
øèíàõ îáõîä â ãëóáèíó óæå ïîáûâàë.

Ïåòÿ çàïóñòèë ïðîöåäóðó ¾graph_dfs¿ äëÿ íåêîòîðîãî íåîðèåíòèðîâàííîãî ãðàôà G ñ n
âåðøèíàìè è ñîõðàíèë åå âûâîä. À âîò ñàì ãðàô ïîòåðÿëñÿ. Òåïåðü Ïåòå èíòåðåñíî, êàêîå
ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ðåáåð ìîãëî áûòü â ãðàôå G. Ïîìîãèòå åìó âûÿñíèòü ýòî!

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà: n è l � êîëè÷åñòâî âåðøèí â

ãðàôå è êîëè÷åñòâî ÷èñåë â âûâåäåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (1 ≤ n ≤ 300, 1 ≤ l ≤ 2n− 1).
Ñëåäóþùèå l ñòðîê ïî îäíîìó ÷èñëó � âûâîä Ïåòèíîé ïðîãðàììû. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî
ñóùåñòâóåò õîòÿ áû îäèí ãðàô, çàïóñê ïðîãðàììû Ïåòè íà êîòîðîì ïðèâîäèò ê ïðèâåäåí-
íîìó âî âõîäíîì ôàéëå âûâîäó.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Íà ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îäíî ÷èñëî m � ìàêñèìàëüíîå âîçìîæíîå

êîëè÷åñòâî ðåáåð â ãðàôå. Ñëåäóþùèå m ñòðîê äîëæíû ñîäåðæàòü ïî äâà öåëûõ ÷èñëà �
íîìåðà âåðøèí, ñîåäèíåííûõ ðåáðàìè. Â ãðàôå íå äîëæíî áûòü ïåòåëü è êðàòíûõ ðåáåð.
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Çàäà÷à B. Òîïîëîãè÷åñêàÿ ñîðòèðîâêà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: topsort.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: topsort.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí îðèåíòèðîâàííûé íåâçâåøåííûé ãðàô. Íåîáõîäèìî åãî òîïîëîãè÷åñêè îòñîðòèðî-
âàòü.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíû äâà öåëûõ ÷èñëà N è M

(1 6 N 6 100 000, 0 6 M 6 100 000) � êîëè÷åñòâî âåðøèí è ð¼áåð â ãðàôå ñîîò-

Ñòðàíèöà 1 èç 2
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âåòñòâåííî. Äàëåå â M ñòðîêàõ ïåðå÷èñëåíû ð¼áðà ãðàôà. Êàæäîå ðåáðî çàäà¼òñÿ ïàðîé
÷èñåë � íîìåðàìè íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé âåðøèí ñîîòâåòñòâåííî.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåñòè ëþáóþ òîïîëîãè÷åñêóþ ñîðòèðîâêó ãðàôà â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íîìåðîâ
âåðøèí. Åñëè ãðàô íåâîçìîæíî òîïîëîãè÷åñêè îòñîðòèðîâàòü, âûâåñòè -1.
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Çàäà÷à C. Ïðåäîê
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ancestor.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ancestor.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ äëÿ äâóõ âåðøèí äåðåâà îïðåäåëÿåò, ÿâëÿåòñÿ ëè îäíà
èç íèõ ïðåäêîì äðóãîé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî n (1 6 n 6 100 000) � êîëè-
÷åñòâî âåðøèí â äåðåâå. Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ n ÷èñåë, i-îå èç êîòîðûõ îïðåäåëÿåò
íîìåð íåïîñðåäñòâåííîãî ðîäèòåëÿ âåðøèíû ñ íîìåðîì i. Åñëè ýòî ÷èñëî ðàâíî íóëþ, òî
âåðøèíà ÿâëÿåòñÿ êîðíåì äåðåâà.

Â òðåòüåé ñòðîêå íàõîäèòñÿ ÷èñëî m (1 6 m 6 100 000) � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ. Êàæäàÿ
èç ñëåäóþùèõ m ñòðîê ñîäåðæèò äâà ðàçëè÷íûõ ÷èñëà a è b (1 6 a, b 6 n).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî èç m çàïðîñîâ âûâåäèòå íà îòäåëüíîé ñòðîêå ÷èñëî 1, åñëè âåðøèíà a
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïðåäêîâ âåðøèíû b, è 0 â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à D. Àâèàïåðåëåòû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: avia.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: avia.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ãëàâíîãî êîíñòðóêòîðà Ïåòþ ïîïðîñèëè ðàçðàáîòàòü íîâóþ ìîäåëü ñàìîëåòà äëÿ êîì-
ïàíèè ¾Air Áóáóíäèÿ¿. Îêàçàëîñü, ÷òî ñàìàÿ ñëîæíàÿ ÷àñòü çàêëþ÷àåòñÿ â ïîäáîðå îïòè-
ìàëüíîãî ðàçìåðà òîïëèâíîãî áàêà.

Ãëàâíûé êàðòîãðàô ¾Air Áóáóíäèÿ¿ Âàñÿ ñîñòàâèë ïîäðîáíóþ êàðòó Áóáóíäèè. Íà ýòîé
êàðòå îí îòìåòèë ðàñõîä òîïëèâà äëÿ ïåðåëåòà ìåæäó êàæäîé ïàðîé ãîðîäîâ.

Ïåòÿ õî÷åò ñäåëàòü ðàçìåð áàêà ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì, äëÿ êîòîðîãî ñàìîëåò ñìîæåò
äîëåòåòü îò ëþáîãî ãîðîäà â ëþáîé äðóãîé (âîçìîæíî, ñ äîçàïðàâêàìè â ïóòè).

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî n (1 6 n 6 1000) � ÷èñëî

ãîðîäîâ â Áóáóíäèè. Äàëåå èäóò n ñòðîê ïî n ÷èñåë êàæäàÿ. j-îå ÷èñëî â i-îé ñòðîêå ðàâíî
ðàñõîäó òîïëèâà ïðè ïåðåëåòå èç i-îãî ãîðîäà â j-ûé. Âñå ÷èñëà íå ìåíüøå íóëÿ è ìåíüøå
109. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî äëÿ ëþáîãî i â i-îé ñòðî÷êå i-îå ÷èñëî ðàâíî íóëþ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî ÷èñëî � îïòèìàëüíûé ðàçìåð

áàêà.
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