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Çàäà÷à A. Äåêàðòîâî äåðåâî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tree.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tree.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàì äàíû ïàðû ÷èñåë (ai, bi). Íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü äåêàðòîâî äåðåâî, òàêîå ÷òî i-ÿ
âåðøèíà èìååò êëþ÷è (ai, bi), âåðøèíû ñ êëþ÷îì ai îáðàçóþò áèíàðíîå äåðåâî ïîèñêà,
à âåðøèíû ñ êëþ÷îì bi îáðàçóþò êó÷ó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî ïàð. Äàëåå ñëåäóåò N (1 6 N 6 50 000)

ïàð (ai, bi). Äëÿ âñåõ ïàð |ai|, |bi| 6 30 000. ai 6= aj è bi 6= bj äëÿ âñåõ i 6= j.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Åñëè äåêàðòîâî äåðåâî ñ òàêèì íàáîðîì êëþ÷åé ïîñòðîèòü âîçìîæíî, âûâåäèòå â ïåðâîé

ñòðîêå ¾YES¿, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âûâåäèòå ¾NO¿. Â ñëó÷àå îòâåòà ¾YES¿ âûâåäèòå N ñòðîê,
êàæäàÿ èç êîòîðûõ äîëæíà îïèñûâàòü âåðøèíó. Îïèñàíèå âåðøèíû ñîñòîèò èç òð¼õ ÷èñåë:
íîìåðà ïðåäêà, íîìåðà ëåâîãî ñûíà è íîìåðà ïðàâîãî ñûíà. Åñëè ó âåðøèíû îòñóòñòâóåò
ïðåäîê èëè êàêîé ëèáî èç ñûíîâåé, âûâåäèòå íà åãî ìåñòå ÷èñëî 0.

Åñëè ïîäõîäÿùèõ äåðåâüåâ íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå.
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Çàäà÷à B. Ñëåäóþùèé

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: next.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: next.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ðåàëèçóéòå ñòðóêòóðó äàííûõ, êîòîðàÿ ïîääåðæèâàåò ìíîæåñòâî S öåëûõ ÷èñåë, ñ êî-
òîðûì ðàçðåøàåòñÿ ïðîèçâîäèòü ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

• add(i) � äîáàâèòü â ìíîæåñòâî S ÷èñëî i (åñëè îíî òàì óæå åñòü, òî ìíîæåñòâî
íå ìåíÿåòñÿ);

• next(i) � âûâåñòè ìèíèìàëüíûé ýëåìåíò ìíîæåñòâà, íå ìåíüøèé i; åñëè èñêîìûé
ýëåìåíò â ñòðóêòóðå îòñóòñòâóåò, íåîáõîäèìî âûâåñòè −1.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Èñõîäíî ìíîæåñòâî S ïóñòî. Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n �

êîëè÷åñòâî îïåðàöèé (1 6 n 6 300 000). Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò îïåðàöèè. Êàæäàÿ
îïåðàöèÿ èìååò âèä ëèáî ¾+ i¿, ëèáî ¾? i¿. Îïåðàöèÿ ¾? i¿ çàäà¼ò çàïðîñ next(i).

Åñëè îïåðàöèÿ ¾+ i¿ èä¼ò âî âõîäíîì ôàéëå â íà÷àëå èëè ïîñëå äðóãîé îïåðàöèè ¾+¿,
òî îíà çàäà¼ò îïåðàöèþ add(i). Åñëè æå îíà èä¼ò ïîñëå çàïðîñà ¾?¿ è ðåçóëüòàò ýòîãî
çàïðîñà áûë y, òî âûïîëíÿåòñÿ îïåðàöèÿ add((i+ y) mod 109).

Âî âñåõ çàïðîñàõ è îïåðàöèÿõ äîáàâëåíèÿ ïàðàìåòðû ëåæàò â èíòåðâàëå îò 0 äî 109.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � îòâåò íà çàïðîñ.
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Çàäà÷à C. Range Sum Query

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: rsq2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: rsq2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí ìàññèâ öåëûõ ÷èñåë, èçíà÷àëüíî çàïîëíåííûé íóëÿìè. Ñ íèì íåîáõîäèìî ïðîèçâî-
äèòü äâà òèïà îïåðàöèé.

• ! i x � ïðèñâîèòü ÿ÷åéêå i çíà÷åíèå x;

• ? l r � óçíàòü ñóììó çíà÷åíèé íà îòðåçêå [l, r].

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà ÷èñëà n èm - ðàçìåð ìàññèâà è êîëè÷åñòâî

çàïðîñîâ ñîîòâåòñòâåííî (1 6 n 6 (109 + 7), 1 6 m 6 2 · 105). Çà íèì ñëåäóþò m çàïðîñîâ
ïî îäíîìó íà ñòðîêå.

Â ïðîöåññå ðàáîòû ïðîãðàììû íåîáõîäèìî ïîääåðæèâàòü äâà ÷èñëà P è Q. Èçíà÷àëüíî
P = 91, Q = 47.

Çàïðîñ âèäà ¾! A B¿ îáîçíà÷àåò, ÷òî â ÿ÷åéêó (A + P ) mod n íåîáõîäèìî çàïèñàòü
÷èñëî (B +Q) mod (109 + 7).

Çàïðîñ âèäà ¾? A B¿ îáîçíà÷àåò, ÷òî íåîáõîäèìî ïîñ÷èòàòü ñóììó ìåæäó ýëåìåíòàìè
(A + P ) mod n, (B + Q) mod n âêëþ÷èòåëüíî. Ïóñòü îòâåò ðàâåí Z. Òîãäà íåîáõîäèìî
èçìåíèòü ÷èñëà P è Q ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Ñòðàíèöà 1 èç 2
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P = (P · 31 + Z) mod (109 + 7),
Q = (Q · 29 + Z) mod (109 + 7).

Íóìåðàöèÿ ýëåìåíòîâ ìàññèâà íà÷èíàåòñÿ ñ íóëÿ.
Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå íå ïðåâîñõîäÿò 109 + 7.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà íà ñóììó íóæíî âûâåñòè îòâåò íà íåãî íà îòäåëüíîé ñòðîêå.

Ïðèìåðû
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Ñòðàíèöà 2 èç 2


