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Çàäà÷à A. Âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: polygon.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: polygon.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå îäíî ÷èñëî N (3 ≤ N ≤ 100000). Äàëåå â N ñòðîêàõ ïî ïàðå öåëûõ

÷èñåë � êîîðäèíàòû î÷åðåäíîé âåðøèíû ïðîñòîãî ìíîãîóãîëüíèêà â ïîðÿäêå îáõîäà ïî
èëè ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè.

Êîîðäèíàòû âñåõ òî÷åê ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿò 107.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Îäíà ñòðîêà ¾YES¿, åñëè ïðèâåä¼ííûé ìíîãîóãîëüíèê ÿâëÿåòñÿ âûïóêëûì, è ¾NO¿ â

ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû
polygon.in polygon.out

3

0 0

0 1

1 0

YES

6

0 0

0 2

1 2

1 1

2 1

2 0

NO

Çàäà÷à B. Òî÷êà è ìíîãîóãîëüíèê

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: point.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: point.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàíû òî÷êà è ìíîãîóãîëüíèê. Íóæíî ïðîâåðèòü, íàõîäèòñÿ ëè ýòà òî÷êà âíóòðè ìíî-
ãîóãîëüíèêà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ òðè öåëûõ ÷èñëà � êîëè÷åñòâî âåðøèí ìíîãîóãîëüíèêà N

(1 6 N 6 90 000) è êîîðäèíàòû òî÷êè íà ïëîñêîñòè. Â ïîñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ ñîäåðæàòñÿ
ïàðû ÷èñåë � êîîðäèíàòû âåðøèí ìíîãîóãîëüíèêà â ïîðÿäêå îáõîäà. Âñå êîîðäèíàòû
öåëûå è ïî ìîäóëþ íå ïðåâûøàþò 104.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåñòè ¾YES¿, åñëè òî÷êà íàõîäèòñÿ âíóòðè, è ¾NO¿ � â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåð

point.in point.out

3 2 3

1 1

10 2

2 8

YES

Çàäà÷à C. Òåîäîð Ðóçâåëüò

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: theodore.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: theodore.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

¾Òåîäîð Ðóçâåëüò¿ � ôëàãìàí âîåííî-ìîðñêîãî ôëîòà Êóêóëÿíäèè. Çàêëÿòûå âðàãè
êóêóëÿíäöåâ, ôëàòëàíäöû, ðåøèëè óíè÷òîæèòü åãî. Îíè óçíàëè, ÷òî ¾Òåîäîð Ðóçâåëüò¿
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê èç n âåðøèí è óçíàëè åãî êîîðäèíàòû. Çàòåì
îíè âûïóñòèëè m áàëëèñòè÷åñêèõ ðàêåò è îïðåäåëèëè êîîðäèíàòû òî÷åê, ãäå ýòè ðàêåòû
âçîðâàëèñü. Ïî ðàñ÷åòàì øòàáà ôëàòëàíäöåâ, ¾Òåîäîð Ðóçâåëüò¿ áóäåò óíè÷òîæåí, åñëè â
íåãî ïîïàä¼ò õîòÿ áû k ðàêåò. Âû÷èñëèòå, óäàëîñü ëè ôëàòëàíäöàì óíè÷òîæèòü êîðàáëü.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë çàïèñàíû öåëûå ÷èñëà n,m, k (3 6 n 6 105,
0 6 k 6 m 6 105). Â ïîñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ çàïèñàíû êîîðäèíàòû âåðøèí ìíîãîóãîëü-
íèêà â ïîðÿäêå îáõîäà ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêå. Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ çàïèñàíû êîîð-
äèíàòû òî÷åê. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âñå êîîðäèíàòû � öåëûå ÷èñëà, íå ïðåâîñõîäÿùèå ïî
ìîäóëþ 109.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå YES, åñëè â ìíîãîóãîëüíèêå ëåæèò ïî êðàéíåé ìåðå k òî÷åê, è NO â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå.

Ñòðàíèöà 1 èç 2
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Ïðèìåðû
theodore.in theodore.out

5 4 2

1 -1

1 2

0 4

-1 2

-1 -1

-2 -1

1 -1

0 1

2 3

YES

Çàäà÷à D. Îäóâàí÷èêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: dandelions.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: dandelions.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íà ïëîñêîñòè äàíû N îäóâàí÷èêîâ. Âàì òðåáóåòñÿ ïîñòðîèòü âûïóêëóþ îáîëî÷êó äàí-
íîãî ìíîæåñòâà îäóâàí÷èêîâ è âûâåñòè äëèíó å¼ ïåðèìåòðà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò êîëè÷åñòâî îäóâàí÷èêîâ N (1 6 N 6 20 000). Êàæäàÿ èç ïîñëå-

äóþùèõ N ñòðîê ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà � êîîðäèíàòû xi è yi. Êîîðäèíàòû ïî ìîäóëþ
íå ïðåâîñõîäÿò 10 000.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë äëèíó ïåðèìåòðà âûïóêëîé îáîëî÷êè ñ ìàêñèìàëüíî âîç-

ìîæíîé òî÷íîñòüþ. Åñëè â âûïóêëîé îáîëî÷êå 2 îäóâàí÷èêà, òî òðåáóåòñÿ âûâåñòè óäâî-
åííóþ äëèíó îòðåçêà.

Ïðèìåð
dandelions.in dandelions.out

5

0 0

1 0

0 1

-1 0

0 -1

5.65685

Ïðèìå÷àíèå
Ïðåäïîëàãàåòñÿ ðåøåíèå çà O(N · logN). Áîëåå ìåäëåííûå áóäóò áàíèòüñÿ.

Çàäà÷à E. Ïåðåñå÷åíèå îòðåçêîâ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: segments.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: segments.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàíû äâà îòðåçêà:AB è CD. Îïðåäåëèòå, êàêîå ìíîæåñòâî òî÷åê ÿâëÿåòñÿ ïåðåñå÷åíèåì
ýòèõ îòðåçêîâ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïðîãðàììà ïîëó÷àåò íà âõîä âîñåìü öåëûõ ÷èñåë, ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå íå ïðåâîñ-

õîäÿùèõ 104 � êîîðäèíàòû òî÷åê A, B, C, D. Òî÷êè ìîãóò ñîâïàäàòü (â òîì ÷èñëå ìîãóò
ñîâïàäàòü è êîíöû îäíîãî îòðåçêà).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Åñëè óêàçàííûå îòðåçêè íå ïåðåñåêàþòñÿ, òî âûâåäèòå ñòðîêó ¾Empty¿. Åñëè îòðåçêè

ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå, òî âûâåäèòå äâà ÷èñëà � êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ. Åñ-
ëè ïåðåñå÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ îòðåçîê, òî âûâåäèòå ÷åòûðå ÷èñëà � êîîðäèíàòû äâóõ êîíöîâ
îòðåçêà â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå (òî åñòü ñíà÷àëà íóæíî âûâåñòè òó òî÷êó, ó êî-
òîðîé ìåíüøå êîîðäèíàòà x, à åñëè ó íèõ ðàâíû êîîðäèíàòû x, òî òó, ó êîòîðîé ìåíüøå
êîîðäèíàòà y). Âñå ÷èñëà ñëåäóåò âûâîäèòü ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå 6 çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Ïðèìåðû
segments.in segments.out

0 0

9 9

9 5

0 5

5.0000000000 5.0000000000

0 0

9 9

15 15

7 7

7.0000000000 7.0000000000

9.0000000000 9.0000000000

0 0

9 9

10 10

10 10

Empty

Ñòðàíèöà 2 èç 2


