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Çàäà÷à A. Ïðîäàâåö àêâàðèóìîâ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: aquarium.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: aquarium.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïðîäàâåö àêâàðèóìîâ äëÿ êîøåê õî÷åò îáúåõàòü n ãîðîäîâ, ïîñåòèâ êàæäûé èç íèõ
ðîâíî îäèí ðàç. Ïîìîãèòå åìó íàéòè êðàò÷àéøèé ïóòü.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî n (1 6 n 6 13) � êîëè÷å-

ñòâî ãîðîäîâ. Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò ïî n ÷èñåë � äëèíû ïóòåé ìåæäó ãîðîäàìè.
Â i-é ñòðîêå j-å ÷èñëî � ai,j � ýòî ðàññòîÿíèå ìåæäó ãîðîäàìè i è j (0 6 ai,j 6 106;

ai,j = aj,i; ai,i = 0).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå äëèíó êðàò÷àéøåãî ïóòè. Âî âòîðîé ñòðîêå

âûâåäèòå n ÷èñåë � ïîðÿäîê, â êîòîðîì íóæíî ïîñåòèòü ãîðîäà.

Ïðèìåð
aquarium.in aquarium.out
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Çàäà÷à B. Ñåòü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: network.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: network.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â êîìïüþòåðíîé ñåòè âàøåé ôèðìû n êîìïüþòåðîâ. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñâèò÷, ê êîòîðî-

ìó îíè ïîäêëþ÷åíû, ñèëüíî áàðàõëèò, è ïîòîìó íå ëþáûå äâà êîìïüþòåðà ìîãóò ñâÿçàòüñÿ
äðóã ñ äðóãîì. Êðîìå òîãî, åñëè êîìïüþòåð a îáìåíèâàåòñÿ èíôîðìàöèåé ñ êîìïüþòåðîì b,
òî íèêàêèå äðóãèå êîìïüþòåðû íå ìîãóò â ýòî âðåìÿ îáìåíèâàòüñÿ èíôîðìàöèåé íè ñ a,
íè c b. Âàì íåîáõîäèìî âû÷èñëèòü ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî êîìïüþòåðîâ, êîòîðûå ìîãóò
îäíîâðåìåííî ó÷àñòâîâàòü â ïðîöåññå îáìåíà èíôîðìàöèåé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå ôàéëà çàäàíî ÷èñëî n (1 6 n 6 18). Äàëåå èäóò n ñòðîê ïî n ñèìâîëîâ,

ïðè÷¼ì j-é ñèìâîë i-é ñòðîêè ðàâåí `Y', åñëè i-é è j-é êîìïüþòåðû ìîãóò îáìåíèâàòüñÿ
èíôîðìàöèåé, èíà÷å îí ðàâåí `N'. Âåðíî, ÷òî i-é ñèìâîë i-é ñòðîêè âñåãäà ðàâåí `N' è, êðîìå
òîãî, ìàòðèöà ñèìâîëîâ ñèììåòðè÷íà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî êîìïüþòåðîâ, êîòîðûå ìîãóò îäíîâðåìåííî ó÷àñò-

âîâàòü â ïðîöåññå îáìåíà èíôîðìàöèåé.

Ïðèìåð
network.in network.out
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Çàäà÷à C. Ëîãè÷åñêîå äåðåâî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: boolean.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: boolean.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ðàññìîòðèì ðàçíîâèäíîñòü äâîè÷íîãî äåðåâà, êîòîðóþ ìû íàçîâåì ëîãè÷åñêèì äåðå-
âîì. Â ýòîì äåðåâå êàæäûé óðîâåíü ïîëíîñòüþ çàïîëíåí, çà èñêëþ÷åíèåì, âîçìîæíî, ïî-
ñëåäíåãî (ñàìîãî ãëóáîêîãî) óðîâíÿ. Ïðè ýòîì âñå âåðøèíû ïîñëåäíåãî óðîâíÿ íàõîäÿòñÿ
ìàêñèìàëüíî ñëåâà. Äîïîëíèòåëüíî, êàæäàÿ âåðøèíà äåðåâà èìååò íîëü èëè äâîèõ äåòåé.

Êàæäàÿ âåðøèíà äåðåâà èìååò ñâÿçàííîå ñ íåé ëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå (1 èëè 0). Êðîìå
ýòîãî, êàæäàÿ âíóòðåííÿÿ âåðøèíà èìååò ñâÿçàííóþ ñ íåé ëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ (½È�
èëè ½ÈËÈ�). Çíà÷åíèå âåðøèíû ñ îïåðàöèåé ½È� � ýòî ëîãè÷åñêîå ½È� çíà÷åíèé å¼ äåòåé.
Àíàëîãè÷íî, çíà÷åíèå âåðøèíû ñ îïåðàöèåé ½ÈËÈ� � ýòî ëîãè÷åñêîå ½ÈËÈ� çíà÷åíèé å¼
äåòåé. Çíà÷åíèÿ âñåõ ëèñòüåâ çàäàþòñÿ âî âõîäíîì ôàéëå, ïîýòîìó çíà÷åíèÿ âñåõ âåðøèí
äåðåâà ìîãóò áûòü íàéäåíû.

Íàèáîëüøèé èíòåðåñ äëÿ íàñ ïðåäñòàâëÿåò êîðåíü äåðåâà. Ìû õîòèì, ÷òîáû îí èìåë
çàäàííîå ëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå v, êîòîðîå ìîæåò îòëè÷àòüñÿ îò òåêóùåãî. Ê ñ÷àñòüþ, ìû ìî-
æåì èçìåíÿòü ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè íåêîòîðûõ âíóòðåííèõ âåðøèí (çàìåíèòü ½È� íà ½ÈËÈ�
è íàîáîðîò).

Ñòðàíèöà 1 èç 2
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Äàíî îïèñàíèå ëîãè÷åñêîãî äåðåâà è íàáîð âåðøèí, îïåðàöèè â êîòîðûõ ìîãóò áûòü
èçìåíåíû. Íàéäèòå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî âåðøèí, êîòîðûå ñëåäóåò èçìåíèòü, ÷òîáû
êîðåíü äåðåâà ïðèíÿë çàäàííîå çíà÷åíèå v. Åñëè ýòî íåâîçìîæíî, òî âûâåäèòå ñòðîêó
¾IMPOSSIBLE¿ (áåç êàâû÷åê).

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ äâà ÷èñëà n è v (1 6 n 6 10 000, 0 6 v 6 1) �
êîëè÷åñòâî âåðøèí â äåðåâå è òðåáóåìîå çíà÷åíèå â êîðíå ñîîòâåòñòâåííî. Ïîñêîëüêó âñå
âåðøèíû èìåþò íîëü èëè äâîèõ äåòåé, òî n íå÷¼òíî. Ñëåäóþùèå n ñòðîê îïèñûâàþò âåð-
øèíû äåðåâà. Âåðøèíû íóìåðóþòñÿ îò 1 äî n.

Ïåðâûå (n− 1)/2 ñòðîê îïèñûâàþò âíóòðåííèå âåðøèíû. Êàæäàÿ èç íèõ ñîäåðæèò äâà
÷èñëà � g è c, êîòîðûå ïðèíèìàþò çíà÷åíèå ëèáî 0, ëèáî 1. Åñëè g = 1, òî âåðøèíà
ïðåäñòàâëÿåò ëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ ½È� , èíà÷å îíà ïðåäñòàâëÿåò ëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ
½ÈËÈ� . Åñëè c = 1, òî îïåðàöèÿ â âåðøèíå ìîæåò áûòü èçìåíåíà, èíà÷å íåò. Âíóòðåííÿÿ
âåðøèíà ñ íîìåðîì i èìååò äåòåé 2i è 2i+ 1.

Ñëåäóþùèå (n+ 1)/2 ñòðîê îïèñûâàþò ëèñòüÿ. Êàæäàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò îäíî ÷èñëî 0
èëè 1 � çíà÷åíèå ëèñòà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à D. ßùè÷êè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: boxes.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: boxes.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â íåäàâíî îòêðûòîé ðàçäåâàëêå øêîëû ¾È.¿ ðåøåíî ïîñòàâèòü òàêèå æå øêàô÷èêè,
êàê è â óæå äàâíî èñïîëüçóåìûõ ðàçäåâàëêàõ, íî áîëåå íîâîé ìîäèôèêàöèè � ñîñòîÿùèå
èç H ×W ÿ÷ååê. Íàïîìíèì, ÷òî â êàæäóþ ÿ÷åéêó ìîæíî ïîñòàâèòü ÿùè÷åê, ÷òîáû õðà-
íèòü â í¼ì ñâîè âåùè. Îäíàêî íîâûé äèðåêòîð øêîëû çàïðåòèë ó÷åíèêàì õðàíèòü ñâîè
âåùè âíå ÿùè÷êîâ, ïîýòîìó òåì, êîìó ÿùè÷êè íå äîñòàëèñü, ïðèõîäèòñÿ ïðîñèòü êîãî-òî
èç âëàäåëüöåâ ñîñåäíèõ ÷åòûð¼õ (èëè ìåíåå, åñëè ÿ÷åéêà íàõîäèòñÿ íà ãðàíèöå) ÿ÷ååê ïî-
õðàíèòü ñâîè âåùè ó ñåáÿ. Åñëè æå íè ó êîãî èç ñîñåäåé ïî ÿ÷åéêàì íåò ÿùè÷êîâ, ýòîò
ó÷åíèê æàëóåòñÿ â àäìèíèñòðàöèþ.

Êëàññíîìó ðóêîâîäèòåëþ âäðóã ñòàëî èíòåðåñíî, ñêîëüêî æå ñóùåñòâóåò ñïîñîáîâ
äëÿ êàæäîãî ó÷åíèêà îïðåäåëèòü, äàâàòü ëè åìó ÿùè÷åê, ÷òîáû íèêòî íå ïîæàëîâàëñÿ
â àäìèíèñòðàöèþ.

Êîëè÷åñòâî ó÷åíèêîâ ðàâíî êîëè÷åñòâó ÿ÷ååê.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæàòñÿ äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà H è W

(1 6 H,W 6 8).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå åäèñòâåííîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî � èñêîìîå êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ.

Ïðèìåðû
boxes.in boxes.out

1 1 1

2 2 11

Ïðèìå÷àíèå
Ïîÿñíåíèå êî âòîðîìó ïðèìåðó: èç øåñòíàäöàòè âîçìîæíûõ ðàññòàíîâîê ñëåäóþùèå

ïÿòü ÿâëÿþòñÿ íåïðèåìëåìûìè äëÿ âëàäåëüöà âûäåëåííîé ÿ÷åéêè (çà 0 îáîçíà÷èì îòñóò-
ñòâèå ÿùè÷êà â ÿ÷åéêå, çà 1 � åãî íàëè÷èå):
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Ñòðàíèöà 2 èç 2


