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Ðîññèÿ, Ëèñèé Íîñ, 28 äåêàáðÿ 2011

Çàäà÷à A. Ñàðàòîâñêàÿ ñàðàí÷à

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: locust.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: locust.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

ß ïðûãíóëà íà ãîëîâó ïðåïîäàâàòåëþ. Øêîëüíèöà â ïåðâîì ðÿäó çàâèçæàëà. Ëåêöèÿ
áûëà ïðåðâàíà, à ìåíÿ áåçæàëîñòíî âûáðîñèëè èç îêíà âåðàíäû íà çåìëþ. Çíà÷èò, çäåñü
íå ëþáÿò áîëüøèõ çåëåíûõ êóçíå÷èêîâ... Íî ÿ íå òåðÿþ íàäåæäû. Íà ñîñåäíåé âåðàíäå
òîæå èäåò ëåêöèÿ, è òàì ìíå íàâåðíÿêà ïîâåçåò áîëüøå.
ß óæå âûáðàëà òî÷êó ñîñåäíåé âåðàíäû, ñ êîòîðîé áóäåò íàèáîëåå óäîáíî çàïðûãíóòü

êîìó-íèáóäü íà ãîëîâó, è òåïåðü õî÷ó äî íåå äîáðàòüñÿ. Ðàçóìååòñÿ, ïðûãàòü òóäà ëó÷øå
ïî ïðÿìîé. Îäíèì ïðûæêîì ÿ ìîãó ïðåîäîëåòü ëþáîå öåëîå ÷èñëî ñàíòèìåòðîâ, íå ïðå-
âûøàþùåå K. Êàæäûé ïðûæîê îòíèìàåò ó ìåíÿ åäèíèöó ýíåðãèè, îäíàêî ïî÷òè âåçäå íà
ìîåì ïóòè ðàñòåò âêóñíåéøàÿ òðàâêà, ïðèäàþùàÿ ñèë, è ïîñëå î÷åðåäíîãî ïðûæêà ÿ ìîãó
ïîäêðåïèòüñÿ è íàáðàòü öåëûõ äâå åäèíèöû ýíåðãèè. Ê ñîæàëåíèþ, åñòü è òàêèå ó÷àñòêè
ïóòè, íà êîòîðûõ òðàâêà íå ðàñòåò. Åñëè ïîñëå î÷åðåäíîãî ïðûæêà ÿ îêàæóñü â òî÷êå
òàêîãî ó÷àñòêà, òî íå ñìîãó âîññòàíîâèòü ñâîè ñèëû.
ß òî÷íî çíàþ, ÷òî ó ìåíÿ õâàòèò ñèë äîáðàòüñÿ äî âåðàíäû, íî ïðûæîê íà ãîëîâó

ó÷åíèêó èëè ïðåïîäàâàòåëþ î÷åíü óòîìëÿåò, ïîýòîìó ÿ õî÷ó, ÷òîáû â êîíå÷íîé òî÷êå ó
ìåíÿ áûë ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûé çàïàñ ýíåðãèè. Ïîìîãèòå ìíå ïîíÿòü, íà ñêîëüêî îí
áóäåò îòëè÷àòüñÿ îò êîëè÷åñòâà ýíåðãèè, êîòîðàÿ åñòü ó ìåíÿ èçíà÷àëüíî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäèòñÿ äâà ÷èñëà N è K (0 6 N 6 1000,

1 6 K 6 1000) � êîëè÷åñòâî îòðåçêîâ ïóòè, íà êîòîðûõ òðàâêà íå ðàñòåò è ìàêñèìàëü-
íàÿ äàëüíîñòü ìîåãî ïðûæêà, ñîîòâåòñòâåííî. Ñëåäóþùèå N ñòðîê ñîäåðæàò ïî äâà ÷èñëà
a è b (0 6 a 6 b 6 109) � íà÷àëüíàÿ è êîíå÷íàÿ òî÷êè î÷åðåäíîãî îòðåçêà. Ãàðàíòèðóåòñÿ,
÷òî íèêàêèå äâà îòðåçêà íå ïåðåñåêàþòñÿ è âñå îòðåçêè ðàñïîëîæåíû ìåæäó íà÷àëüíîé
è êîíå÷íîé òî÷êàìè ìîåãî ïóòè âêëþ÷èòåëüíî. Â ïîñëåäíåé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íà-
õîäèòñÿ îäíî ÷èñëî X (1 6 X 6 109) � êîîðäèíàòà êîíå÷íîé òî÷êè ìîåãî ïóòè. Ìîæíî
ñ÷èòàòü, ÷òî èçíà÷àëüíî ÿ íàõîæóñü â òî÷êå 0.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ðàçíèöó ìåæäó ìîèì êîíå÷íûì è

íà÷àëüíûì çàïàñàìè ýíåðãèè.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à B. RGB...Z
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: rgbz.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: rgbz.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Îäíàæäû Íèêèòà íå çíàë, ÷åì åìó çàíÿòüñÿ íà ñàìîì ñêó÷íîì óðîêå. Îí íà÷àë ðèñîâàòü
â ñâîåé êëåò÷àòîé òåòðàäêå, çàêðàøèâàÿ êàæäûé êâàðàòèê íåêîòîðûì öâåòîì. Ñ ñîáîé
ó íåãî áûëî ìíîãî ðàçëè÷íûõ öâåòíûõ ãåëèåâûõ ðó÷åê. Åãî çàèíòåðåñîâàëî, ìîæíî ëè
ðàñêðàñèòü âåñü ëèñò òåòðàäè ðó÷êàìè ðàçíûõ öâåòîâ òàê, ÷òîáû ÿ÷åéêè ñ îäèíàêîâûì
öâåòîì íå áûëè ñîñåäíèìè (òî åñòü, íå èìåëè îáùóþ ñòîðîíó). Ïðè ýòîì êàæäûé öâåò
äîëæåí ïðèñóòñòâîâàòü â ëèñòêå õîòÿ áû îäèí ðàç. Ñàì Íèêèòà íå ñìîã îïðåäåëèòü îòâåò
íà ïîñòàâëåííûé âîïðîñ è ïîýòîìó îáðàòèëñÿ ê ñîñåäó ïî ïàðòå, êîòîðûì îêàçàëèñü Âû.
Ïîìîãèòå ñïðàâèòüñÿ ñ çàäà÷åé.

Äëÿ ïðîñòîòû áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ëèñòîê áóìàãè èìååò êâàäðàòíóþ ôîðìó ñî ñòîðîíàìè
äëèíû N . Âñåãî â í¼ì N ×N êâàäðàòèêîâ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæàòñÿ äâà ÷èñëà N è K (1 6 N 6 700,
1 6 K 6 min(26, N2)) � ðàçìåð êâàäðàòíîãî ëèñòà áóìàãè è êîëè÷åñòâî ðó÷åê ñ ðàç-
ëè÷íûìè öâåòàìè ó Íèêèòû.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè ìîæíî ðàñêðàñèòü ëèñòîê òðå-
áóåìûì îáðàçîì è ¾NO¿ èíà÷å. Â ñëó÷àå ïîëîæèòåëüíîãî îòâåòà â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ
ïî N ñèìâîëîâ â êàæäîé âûâåäèòå êàêîé-íèáóäü èç òðåáóåìûõ ñïîñîáîâ ïîêðàñêè ëèñòêà
áóìàãè.

Öâåòà ðó÷åê Íèêèòû îáîçíà÷àþòñÿ ñèìâîëàìè ëàòèíñêîãî àëôàâèòà: öâåò ïåðâîé ðó÷êè
îáîçíà÷àåòñÿ ¾a¿, âòîðîé � ¾b¿ è òàê äàëåå.
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Ñòðàíèöà 1 èç 2
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Çàäà÷à C. Ñåòü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: network.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: network.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ îëèìïèàäû îðãàíèçàòîðû ïëàíèðóþò îáúåäèíèòü êîìïüþòåðû ó÷àñò-
íèêîâ â ñåòü. Èç ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ â íàëè÷èè åñòü N êîììóòàòîðîâ è íåîãðàíè÷åííîå
êîëè÷åñòâî ñåòåâûõ êàáåëåé. Êîììóòàòîð ñ íîìåðîì i (1 6 i 6 n) õàðàêòåðèçóåòñÿ ÷èñëîì
ai � êîëè÷åñòâîì ïîðòîâ â ýòîì êîììóòàòîðå.

Îðãàíèçàòîðû ìîãóò ñîåäèíèòü êàáåëåì ëèáî äâà êîììóòàòîðà, ëèáî äâà êîìïüþòåðà,
ëèáî êîììóòàòîð è êîìïüþòåð. Êàæäûé êîììóòàòîð ìîæåò áûòü ñîåäèíåí êàáåëÿìè íå
áîëåå ÷åì ñ ai óñòðîéñòâàìè (êîììóòàòîðàìè èëè êîìïüþòåðàìè), êàæäûé êîìïüþòåð �
íå áîëåå ÷åì ñ îäíèì.

Äâà êîìïüþòåðà ìîãóò îáìåíèâàòüñÿ äàííûìè, åñëè îò îäíîãî èç íèõ äî äðóãîãî ìîæíî
äîáðàòüñÿ ïî êàáåëÿì, âîçìîæíî, ïðîéäÿ ïðè ýòîì öåïî÷êó êîììóòàòîðîâ. Îðãàíèçàòîðû
õîòÿò ïîñòðîèòü ñåòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû êàæäûå äâà êîìïüþòåðà ìîãëè îáìåíèâàòüñÿ
äàííûìè.

Êàêîå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî êîìïüþòåðîâ îðãàíèçàòîðû ìîãóò îáúåäèíèòü â ñåòü,
èñïîëüçóÿ èìåþùèåñÿ êîììóòàòîðû?

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäèòñÿ îäíî ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî êîììóòàòîðîâ,
èìåþùèõñÿ ó îðãàíèçàòîðîâ (0 6 N 6 105). Âî âòîðîé ñòðîêå ôàéëà íàõîäèòñÿ N ÷èñåë ai

� êîëè÷åñòâî ïîðòîâ â êîììóòàòîðå ñ íîìåðîì i (1 6 ai 6 109, 1 6 i 6 N).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî êîìïüþòåðîâ, êîòîðîå óäàñò-
ñÿ îáúåäèíèòü â ñåòü, èñïîëüçóÿ èìåþùèåñÿ êîììóòàòîðû.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à D. Ïèñüìà ñ÷àñòüÿ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: letters.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: letters.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â îäíîé ñîöèàëüíîé ñåòè ñòàëî ïîïóëÿðíûì ðàññûëàòü �ïèñüìà ñ÷àñòüÿ� � ñîîáùåíèÿ,
ñ òðåáîâàíèåì, ÷òîáû ïîëó÷àòåëü ðàñïðîñòðàíèë èõ êîïèè äðóãèì àäðåñàòàì. Àäìèíè-
ñòðàöèÿ ñåòè ðåøèëà ïðîâåñòè ðàíæèðîâàíèå ñâîèõ ïîëüçîâàòåëåé, èñõîäÿ èç êîëè÷åñòâà
ëþäåé, ñ êîòîðûìè îíè îáìåíèâàëèñü �ïèñüìàìè ñ÷àñòüÿ�.
Ñòàæåðó Âàñå áûëî ïîðó÷åíî íàïèñàòü ïðîãðàììó, îïðåäåëÿþùóþ êîëè÷åñòâî

�íåñ÷àñòëèâûõ� ïîëüçîâàòåëåé (ëþäåé, ñîñòîÿùèõ â ïåðåïèñêå ñ ïîìîùüþ òàêèõ ïèñåì
íå áîëåå ÷åì ñ îäíèì äðóãèì ÷åëîâåêîì). Ïðè÷åì ñäåëàòü îí ýòî äîëæåí áåç ïîëó÷åíèÿ
ïðÿìîãî äîñòóïà ê ÿùèêàì ïîëüçîâàòåëåé. Ïðè îòïðàâêå ñîîáùåíèÿ, ñ ïîìîùüþ àëãîðèò-
ìîâ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà ïðîâåðÿåòñÿ, ÿâëÿåòñÿ ëè îíî �ñ÷àñòëèâûì�. Åñëè óñëîâèå
âûïîëíÿåòñÿ, òî íà âõîä Âàñèíîé ïðîãðàììå ïîñòóïàþò èäåíòèôèêàòîðû îòïðàâèòåëÿ è
àäðåñàòà.
Ïîìîãèòå Âàñå íàïèñàòü ïðîãðàììó, ðåøàþùóþ ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ äâà ÷èñëà n èm (1 6 n 6 105, 0 6 m 6 105) �

êîëè÷åñòâî ïîëüçîâàòåëåé â ñîöèàëüíîé ñåòè è êîëè÷åñòâî îòïðàâëåííûõ ñîîáùåíèé. Ñëå-
äóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò ïî äâà ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñëà ai, bi (1 6 ai, bi 6 n) � èäåíòè-
ôèêàòîðû îòïðàâèòåëÿ è àäðåñàòà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå êîëè÷åñòâî èñêîìûõ ïîëüçîâàòåëåé.

Ïðèìåðû
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Ïðèìå÷àíèå
Ïðèìå÷àíèå: â ïåðâîì ïðèìåðå �íåñ÷àñòëèâûå� ïîëüçîâàòåëè èìåþò èäåíòèôèêàòîðû

1, 5 è 6.

Ñòðàíèöà 2 èç 2


