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Ëåòíÿÿ Êîìïüþòåðíàÿ Øêîëà, Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 7 èþëÿ 2012 ãîäà

Çàäà÷à A. Çâåçäû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stars.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stars.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàñÿ ëþáèò íàáëþäàòü çà çâåçäàìè. Íî ñëåäèòü çà âñåì íåáîì ñðàçó åìó òÿæåëî. Ïîýòî-
ìó îí íàáëþäàåò òîëüêî çà ÷àñòüþ ïðîñòðàíñòâà, îãðàíè÷åííîé êóáîì ðàçìåðîì n×n×n.
Ýòîò êóá ïîäåëåí íà ìàëåíüêèå êóáèêè ðàçìåðîì 1×1×1. Âî âðåìÿ åãî íàáëþäåíèé ìîãóò
ïðîèñõîäèòü ñëåäóþùèå ñîáûòèÿ:

1. Â êàêîì-òî êóáèêå ïîÿâëÿþòñÿ èëè èñ÷åçàþò íåñêîëüêî çâåçä.

2. Ê íåìó ìîæåò çàãëÿíóòü åãî äðóã Ïåòÿ è ïîèíòåðåñîâàòüñÿ, ñêîëüêî âèäíî çâåçä â
÷àñòè ïðîñòðàíñòâà, ñîñòîÿùåé èç íåñêîëüêèõ êóáèêîâ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî 1 ≤ n ≤ 128. Êîîðäèíàòû

êóáèêîâ � öåëûå ÷èñëà îò 0 äî n − 1. Äàëåå ñëåäóþò çàïèñè î ïðîèñõîäèâøèõ ñîáûòèÿõ
ïî îäíîé â ñòðîêå. Â íà÷àëå ñòðîêè çàïèñàíî ÷èñëî m. Åñëè m ðàâíî:

1, òî çà íèì ñëåäóþò 4 ÷èñëà � x, y, z (0 ≤ x, y, z < N) è k (−20000 ≤ k ≤ 20000) �
êîîðäèíàòû êóáèêà è âåëè÷èíà, íà êîòîðóþ â íåì èçìåíèëîñü êîëè÷åñòâî âèäèìûõ
çâåçä;

2, òî çà íèì ñëåäóþò 6 ÷èñåë � x1, y1, z1, x2, y2, z2 (0 ≤ x1 ≤ x2 < N , 0 ≤ y1 ≤ y2 < N ,
0 ≤ z1 ≤ z2 < N), êîòîðûå îçíà÷àþò, ÷òî Ïåòÿ ïîïðîñèë ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî çâåçä
â êóáèêàõ (x, y, z) èç îáëàñòè: x1 ≤ x ≤ x2, y1 ≤ y ≤ y2, z1 ≤ z ≤ z2;

3, òî ýòî îçíà÷àåò, ÷òî Âàñå íàäîåëî íàáëþäàòü çà çâåçäàìè è îòâå÷àòü íà âîïðîñû Ïåòè.
Ýòà çàïèñü âñòðå÷àåòñÿ âî âõîäíîì ôàéëå òîëüêî îäèí ðàç è áóäåò ïîñëåäíåé.

Êîëè÷åñòâî çàïèñåé âî âõîäíîì ôàéëå íå áîëüøå 100 002.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîãî Ïåòèíîãî âîïðîñà âûâåäèòå èñêîìîå êîëè÷åñòâî çâåçä.

Ïðèìåðû
stars.in stars.out
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Çàäà÷à B. Range Minimum Query
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: rmq.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: rmq.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êîìïàíèÿ Giggle îòêðûâàåò ñâîé íîâûé îôèñ â Ñóäèñëàâëå, è âû ïðèãëàøåíû íà ñîáå-
ñåäîâàíèå. Âàøà çàäà÷à � ðåøèòü ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó.

Âàì íóæíî ñîçäàòü ñòðóêòóðó äàííûõ, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ ìàññèâ öåëûõ
÷èñåë. Èçíà÷àëüíî ìàññèâ ïóñò. Âàì íóæíî ïîääåðæèâàòü äâå îïåðàöèè:

• çàïðîñ: ¾? i j¿� âîçâðàùàåò ìèíèìàëüíûé ýëåìåíò ìåæäó i-ûì è j-ì, âêëþ÷èòåëü-
íî;

• èçìåíåíèå: ¾+ i x¿� äîáàâèòü ýëåìåíò x ïîñëå i-ãî ýëåìåíòà ñïèñêà. Åñëè i = 0, òî
ýëåìåíò äîáàâëÿåòñÿ â íà÷àëî ìàññèâà.

Êîíå÷íî, ýòà ñòðóêòóðà äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íî õîðîøåé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî n � ÷èñëî îïåðàöèé

íàä ìàññèâîì (1 ≤ n ≤ 200 000). Ñëåäóþùèå n ñòðîê îïèñûâàþò ñàìè îïåðàöèè. Âñå
îïåðàöèè äîáàâëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ êîððåêòíûìè. Âñå ÷èñëà, õðàíÿùèåñÿ â ìàññèâå, ïî ìîäóëþ
íå ïðåâîñõîäÿò 109.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîé îïåðàöèè â îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåäèòå å¼ ðåçóëüòàò.

Ïðèìåðû
rmq.in rmq.out

8

+ 0 5

+ 1 3

+ 1 4

? 1 2

+ 0 2

? 2 4

+ 4 1

? 3 5

4

3

1

Çàäà÷à C. Âïåðåä!
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: movetofront.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: movetofront.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êàïðàë Äóêàð ëþáèò ðàçäàâàòü ïðèêàçû ñâîåé ðîòå. Ñàìûé ëþáèìûé åãî ïðèêàç �
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�Âïåð¼ä!�. Êàïðàë ñòðîèò ñîëäàò â ðÿä è îòäà¼ò íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ïðèêàçîâ, êàæäûé
èç íèõ çâó÷èò òàê: �Ðÿäîâûå ñ li ïî lj � âïåð¼ä!�

Ïåðåä òåì, êàê Äóêàð îòäàë ïåðâûé ïðèêàç, ñîëäàòû áûëè ïðîíóìåðîâàíû îò 1 äî n,
ñëåâà íàïðàâî. Óñëûøàâ ïðèêàç �Ðÿäîâûå ñ li ïî lj � âïåð¼ä!�, ñîëäàòû, ñòîÿùèå íà ìåñòàõ
ñ li ïî lj âêëþ÷èòåëüíî, ïðîäâèãàþòñÿ â íà÷àëî ðÿäà, â òîì æå ïîðÿäêå, â êîòîðîì áûëè.

Íàïðèìåð, åñëè â êàêîé-òî ìîìåíò ñîëäàòû ñòîÿò â ïîðÿäêå 2, 3, 6, 1, 5, 4, òî ïîñëå ïðè-
êàçà �Ðÿäîâûå ñ 2 ïî 4 � âïåð¼ä!�, ïîðÿäîê áóäåò òàêèì: 3, 6, 1, 2, 5, 4. À åñëè ïîòîì Êàïðàë
âûøëåò âïåð¼ä ñîëäàò ñ 3 ïî 4, òî ïîðÿäîê áóäåò óæå òàêèì: 1, 2, 3, 6, 5, 4.

Âàì äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç ïðèêàçîâ Êàïðàëà. Íàéäèòå ïîðÿäîê, â êîòîðîì áóäóò
ñòîÿòü ñîëäàòû ïîñëå èñïîëíåíèÿ âñåõ ïðèêàçîâ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà óêàçàíû ÷èñëà n è m (2 ≤ n ≤ 100 000,

1 ≤ m ≤ 100 000) � ÷èñëî ñîëäàò è ÷èñëî ïðèêàçîâ. Ñëåäóþùèåm ñòðîê ñîäåðæàò ïðèêàçû
â âèäå äâóõ öåëûõ ÷èñåë: li è ri (1 ≤ li ≤ ri ≤ n).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë n öåëûõ ÷èñåë � ïîðÿäîê, â êîòîðîì áóäóò ñòîÿòü ñîëäàòû

ïîñëå èñïîëíåíèÿ âñåõ ïðèêàçîâ.

Ïðèìåðû
movetofront.in movetofront.out

6 3

2 4

3 5

2 2

1 4 5 2 3 6

Çàäà÷à D. Îòêàò
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: rollback.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: rollback.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòà

Ñåðãåé ðàáîòàåò ñèñòåìíûì àäìèíèñòðàòîðîì â î÷åíü êðóïíîé êîìïàíèè. Åñòåñòâåí-
íî, â êðóã åãî îáÿçàííîñòåé âõîäèò ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå èíôîðìàöèè, õðàíÿùåéñÿ íà
ðàçëè÷íûõ ñåðâåðàõ è ¾îòêàò¿ ê ïðåäûäóùåé âåðñèè â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ ïðîáëåì.

Â äàííûé ìîìåíò Ñåðãåé áîðåòñÿ ñ ïðîáëåìîé íåäîñòàòêà ìåñòà äëÿ õðàíåíèÿ èíôîð-
ìàöèè äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ. Îí ðåøèë ïåðåíåñòè ÷àñòü èíôîðìàöèè íà íîâûå ñåðâåðà. Ê
ñîæàëåíèþ, åñëè ÷òî-òî ñëó÷èòñÿ âî âðåìÿ ïåðåíîñà, îí íå ñìîæåò ïðîèçâåñòè îòêàò, ïî-
ýòîìó ïðîöåäóðà ïåðåíîñà äîëæíà áûòü òùàòåëüíî ñïëàíèðîâàíà.

Íà äàííûé ìîìåíò ó Ñåðãåÿ õðàíÿòñÿ n òî÷åê âîññòàíîâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ ñåðâåðîâ,
ïðîíóìåðîâàííûõ îò 1 äî n. Òî÷êà âîññòàíîâëåíèÿ ñ íîìåðîì i ïîçâîëÿåò ïðîèçâåñòè îòêàò
äëÿ ñåðâåðà ai. Ñåðãåé ðåøèë ðàçáèòü ïåðåíîñ íà ýòàïû, ïðè ýòîì íà êàæäîì ýòàïå â ñëó÷àå
âîçíèêíîâåíèÿ ïðîáëåì áóäóò äîñòóïíû òî÷êè âîññòàíîâëåíèÿ ñ íîìåðàìè l, l+1, . . . , r äëÿ
íåêîòîðûõ l è r.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ñïëàíèðîâàòü ïåðåíîñ äàííûõ îïòèìàëüíûì îáðàçîì, Ñåðãåþ íåîáõîäè-
ìî íàó÷èòüñÿ îòâå÷àòü íà çàïðîñû: äëÿ çàäàííîãî l, ïðè êàêîì ìèíèìàëüíîì r â ïðîöåññå
ïåðåíîñà áóäóò äîñòóïíû òî÷êè âîññòàíîâëåíèÿ íå ìåíåå ÷åì k ðàçëè÷íûõ ñåðâåðîâ.

Ïîìîãèòå Ñåðãåþ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà n è m, ðàçäåëåííûå ïðîáåëà-

ìè � êîëè÷åñòâî òî÷åê âîññòàíîâëåíèÿ è êîëè÷åñòâî ñåðâåðîâ (1 ≤ n,m ≤ 100 000). Âòîðàÿ
ñòðîêà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an � íîìåðà ñåðâåðîâ, êîòîðûì ñîîòâåòñòâóþò
òî÷êè âîññòàíîâëåíèÿ (1 ≤ ai ≤ m).

Òðåòüÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò q � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ, êîòîðûå íåîáõîäè-
ìî îáðàáîòàòü (1 ≤ q ≤ 100 000). Â ïðîöåññå îáðàáîòêè çàïðîñîâ íåîáõîäèìî ïîääåðæè-
âàòü ÷èñëî p, èñõîäíî îíî ðàâíî 0. Êàæäûé çàïðîñ çàäàåòñÿ ïàðîé ÷èñåë xi è yi, èñïîëü-
çóéòå èõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ äàííûõ çàïðîñà ñëåäóþùèì îáðàçîì: li = ((xi + p) mod n) + 1,
ki = ((yi + p) mod m) + 1 (1 ≤ li, xi ≤ n, 1 ≤ ki, yi ≤ m). Ïóñòü îòâåò íà i-é çàïðîñ ðàâåí r.
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ýòîãî çàïðîñà, ñëåäóåò ïðèñâîèòü p çíà÷åíèå r.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Íà êàæäûé çàïðîñ âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � èñêîìîå ìèíèìàëüíîå r, ëèáî 0, åñëè òàêîãî

r íå ñóùåñòâóåò.

Ïðèìåðû
rollback.in rollback.out

7 3

1 2 1 3 1 2 1
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