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Çàäà÷à A. Ñóììà íà îòðåçêå (12,5 áàëëîâ)
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sum.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sum.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí ìàññèâ èç N ýëåìåíòîâ, íóæíî íàó÷èòüñÿ íàõîäèòü ñóììó ÷èñåë íà îòðåçêå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà N è K � êîëè÷åñòâî ÷èñåë

â ìàññèâå è êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ (1 6 N 6 100 000, 0 6 K 6 100 000). Ñëåäóþùèå K ñòðîê
ñîäåðæàò ñëåäóþùèå çàïðîñû:

1. A i x � ïðèñâîèòü i-ìó ýëåìåíòó ìàññèâà çíà÷åíèå x (1 6 i 6 n, 0 6 x 6 109);

2. Q l r � íàéòè ñóììó ÷èñåë â ìàññèâå íà ïîçèöèÿõ îò l äî r (1 6 l 6 r 6 n).

Èçíà÷àëüíî â ìàññèâå æèâóò íóëè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Íà êàæäûé çàïðîñ âèäà Q l r íóæíî âûâåñòè åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ñóììó íà îòðåçêå.

Ïðèìåðû
sum.in sum.out

5 9

A 2 2

A 3 1

A 4 2

Q 1 1

Q 2 2

Q 3 3

Q 4 4

Q 5 5

Q 1 5

0

2

1

2

0

5

Çàäà÷à B. Ðîìàøêè (12,5 áàëëîâ)
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: camomiles.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: camomiles.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ñàøà ëþáèò íàáëþäàòü çà ðîìàøêàìè. Íî ñëåäèòü çà âñåì ïîëåì ñðàçó åé òÿæåëî.
Ïîýòîìó îíà íàáëþäàåò òîëüêî çà åãî ÷àñòüþ, îãðàíè÷åííîé ïðÿìîóãîëüíèêîì ðàçìåðîì
x × y. Ýòîò ïðÿìîóãîëüíèê ïîäåë¼í íà ìàëåíüêèå ïðÿìîóãîëüíèêè ðàçìåðîì 1 × 1. Âî
âðåìÿ å¼ íàáëþäåíèé ìîãóò ïðîèñõîäèòü ñëåäóþùèå ñîáûòèÿ:

1. â êàêîì-òî ïðÿìîóãîëüíèêå ïîÿâëÿþòñÿ èëè èñ÷åçàþò íåñêîëüêî ðîìàøåê;

2. ê íåé ìîæåò çàãëÿíóòü å¼ ïîäðóãà Íàñòÿ è ïîèíòåðåñîâàòüñÿ, ñêîëüêî âèäíî ðîìàøåê
â ÷àñòè ïîëÿ, ñîñòîÿùåé èç íåñêîëüêèõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà x è y (1 6 x, y 6 1 000).

Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî n (1 6 n 6 100 000) �
êîëè÷åñòâî ïðîèçîøåäøèõ ñîáûòèé. Äàëåå ñëåäóþò n çàïèñåé î ïðîèñõîäèâøèõ ñîáûòèÿõ
ïî îäíîé â ñòðîêå. Â íà÷àëå ñòðîêè çàïèñàíî ÷èñëî t. Åñëè t ðàâíî:

1, òî çà íèì ñëåäóþò 3 ÷èñëà: x1, y1 (1 6 x1 6 x, 1 6 y1 6 y) è k (−10 000 6 k 6 10 000) �
êîîðäèíàòû ïðÿìîóãîëüíèêà è âåëè÷èíà, íà êîòîðóþ â í¼ì èçìåíèëîñü êîëè÷åñòâî
âèäèìûõ ðîìàøåê;

2, òî çà íèì ñëåäóþò 4 ÷èñëà: x1, y1, x2, y2 (1 6 x1 6 x2 6 x, 1 6 y1 6 y2 6 y), êîòîðûå
îçíà÷àþò, ÷òî Íàñòÿ ïîïðîñèëà ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ðîìàøåê â ïðÿìîóãîëüíèêàõ
(x′, y′) èç îáëàñòè: x1 6 x′ 6 x2, y1 6 y′ 6 y2.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîãî Íàñòèíîãî âîïðîñà âûâåäèòå èñêîìîå êîëè÷åñòâî ðîìàøåê (îíî ìîæåò

áûòü îòðèöàòåëüíûì).

Ïðèìåðû
camomiles.in camomiles.out

8 8

3

1 2 2 2

1 1 1 1

2 1 1 2 2

3

Çàäà÷à C. Ìèíèìóì è ìàêñèìóì (8 áàëëîâ)
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: minmax.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: minmax.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïóñòü åñòü ìíîæåñòâî öåëûõ ÷èñåë. Íåîáõîäèìî ðåàëèçîâàòü ñòðóêòóðó äàííûõ äëÿ
èõ õðàíåíèÿ, ïîääåðæèâàþùóþ ñëåäóþùèå îïåðàöèè: GetMin � èçâëå÷åíèå ìèíèìóìà,
GetMax � èçâëå÷åíèå ìàêñèìóìà, Insert(N) � äîáàâëåíèå ÷èñëà â ìíîæåñòâî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî îäíî öåëîå ÷èñëî N (1 6 N 6 100 000) �

÷èñëî çàïðîñîâ ê ñòðóêòóðå. Çàòåì â N ñòðîêàõ ñëåäóþò çàïðîñû ïî îäíîìó â ñòðîêå:
GetMin, GetMax, Insert(A) � èçâëå÷åíèå ìèíèìóìà, ìàêñèìóìà è äîáàâëåíèå ÷èñëà A
(1 6 A 6 231 − 1). Çàïðîñû êîððåêòíû, òî åñòü íåò îïåðàöèé èçâëå÷åíèÿ äëÿ ïóñòîãî
ìíîæåñòâà.

Ñòðàíèöà 1 èç 2
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Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà GetMin èëè GetMax âûâåäèòå òî ÷èñëî, êîòîðîå áûëî èçâëå÷åíî.

Ïðèìåðû
minmax.in minmax.out

10

Insert(100)

Insert(99)

Insert(1)

Insert(2)

GetMin

GetMax

Insert(1)

GetMin

GetMin

GetMax

1

100

1

2

99

Çàäà÷à D. Ìåãà-èíâåðñèè (8 áàëëîâ)
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: mega.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: mega.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Èíâåðñèåé â ïåðåñòàíîâêå p1, p2, . . . , pN íàçûâàåòñÿ ïàðà (i, j) òàêàÿ, ÷òî i < j è pi > pj .
Íàçîâ¼ì ìåãà-èíâåðñèåé â ïåðåñòàíîâêå p1, p2, . . . , pN òðîéêó (i, j, k) òàêóþ, ÷òî i < j < k
è pi > pj > pk. Íàïèøèòå àëãîðèòì äëÿ áûñòðîãî ïîäñ÷¼òà êîëè÷åñòâà ìåãà-èíâåðñèé â
ïåðåñòàíîâêå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî N (1 6 N 6 100 000). Ñëåäóþùèå

N ÷èñåë îïèñûâàþò ïåðåñòàíîâêó: p1, p2, . . . , pN (1 6 pi 6 N), âñå pi ïîïàðíî ðàçëè÷íû.
×èñëà ðàçäåëÿþòñÿ ïåðåâîäàìè ñòðîê.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî ÷èñëî, ðàâíîå êîëè÷å-

ñòâó ìåãà-èíâåðñèé â ïåðåñòàíîâêå p1, p2, . . . , pN .

Ïðèìåðû
mega.in mega.out

4

4

3

2

1

4

Çàäà÷à E. Õóäîæíèê (9 áàëëîâ)
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: painter.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: painter.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íå óñïåâ äîðèñîâàòü ñâîé ãåíèàëüíûé ôóòóðèñòè÷åñêèé øåäåâð, Ì.Êàëåâè÷ óâë¼êñÿ
ðèñîâàíèåì îäíîìåðíûõ ÷¼ðíî-áåëûõ êàðòèí. Îí ïûòàåòñÿ íàéòè îïòèìàëüíûå ìåñòîïî-
ëîæåíèå è êîëè÷åñòâî ÷¼ðíûõ ó÷àñòêîâ êàðòèíû. Äëÿ ýòîãî îí ïðîâîäèò íà ïðÿìîé áåëûå
è ÷¼ðíûå îòðåçêè è ïîñëå êàæäîé èç òàêèõ îïåðàöèé õî÷åò çíàòü êîëè÷åñòâî ÷¼ðíûõ îò-
ðåçêîâ íà ïîëó÷èâøåéñÿ êàðòèíå è èõ ñóììàðíóþ äëèíó.

Èçíà÷àëüíî ïðÿìàÿ áåëàÿ. Âàøà çàäà÷à � íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîñëå êàæäîé
òàêîé îïåðàöèè âûâîäèò â âûõîäíîé ôàéë èíòåðåñóþùèå õóäîæíèêà äàííûå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ îáùåå êîëè÷åñòâî íàðèñîâàííûõ îòðåçêîâ

(1 6 N 6 100 000). Â ïîñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ ñîäåðæèòñÿ îïèñàíèå îïåðàöèé. Êàæäàÿ
îïåðàöèÿ îïèñûâàåòñÿ ñòðîêîé âèäà c x l, ãäå c � öâåò îòðåçêà (`W' äëÿ áåëûõ îòðåçêîâ
è `B' äëÿ ÷¼ðíûõ), à ñàì îòðåçîê èìååò âèä [x;x+ l], ïðè÷¼ì êîîðäèíàòû îáîèõ êîíöîâ �
öåëûå ÷èñëà, ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿùèå 500 000. Äëèíà çàäà¼òñÿ ïîëîæèòåëüíûì öåëûì
÷èñëîì.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êàæäîé èç îïåðàöèé íåîáõîäèìî âûâåñòè â âûõîäíîé ôàéë íà îòäåëü-

íîé ñòðîêå êîëè÷åñòâî ÷¼ðíûõ îòðåçêîâ íà êàðòèíå è èõ ñóììàðíóþ äëèíó, ðàçäåë¼ííûå
îäíèì ïðîáåëîì.

Ïðèìåðû
painter.in painter.out

7

W 2 3

B 2 2

B 4 2

B 3 2

B 7 2

W 3 1

W 0 10

0 0

1 2

1 4

1 4

2 6

3 5

0 0

Ñòðàíèöà 2 èç 2


