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Çàäà÷à A. Äâîè÷íîå äåðåâî ïîèñêà (ìàëåíüêîå, 12,5 áàëëîâ)
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bst.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bst.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ðåàëèçóéòå äâîè÷íîå äåðåâî ïîèñêà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò îïèñàíèå îïåðàöèé ñ äåðåâîì, èõ êîëè÷åñòâî íå ïðåâûøàåò 100.
Â êàæäîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ îäíà èç ñëåäóþùèõ îïåðàöèé:

• insert x � äîáàâèòü â äåðåâî êëþ÷ x.

• delete x � óäàëèòü èç äåðåâà êëþ÷ x. Åñëè êëþ÷à x â äåðåâå íåò, òî íè÷åãî äåëàòü
íå íàäî.

• exists x � åñëè êëþ÷ x åñòü â äåðåâå, âûâåäèòå ¾true¿, èíà÷å ¾false¿.

• next x � âûâåäèòå ìèíèìàëüíûé ýëåìåíò â äåðåâå, ñòðîãî áîëüøèé x, èëè ¾none¿,
åñëè òàêîãî íåò.

• prev x � âûâåäèòå ìàêñèìàëüíûé ýëåìåíò â äåðåâå, ñòðîãî ìåíüøèé x, èëè ¾none¿,
åñëè òàêîãî íåò.

Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå öåëûå è ïî ìîäóëþ íå ïðåâûøàþò 109.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ïîñëåäîâàòåëüíî ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ âñåõ îïåðàöèé exists, next, prev.
Ñëåäóéòå ôîðìàòó âûõîäíîãî ôàéëà èç ïðèìåðà.
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Çàäà÷à B. Äâîè÷íîå äåðåâî ïîèñêà (12,5 áàëëîâ)
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bst.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bst.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ðåàëèçóéòå ñáàëàíñèðîâàííîå äâîè÷íîå äåðåâî ïîèñêà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò îïèñàíèå îïåðàöèé ñ äåðåâîì, èõ êîëè÷åñòâî íå ïðåâûøàåò

100000. Ôîðìàò îïåðàöèé ñìîòðèòå â ïðåäûäóùåé çàäà÷å.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå ïîñëåäîâàòåëüíî ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ âñåõ îïåðàöèé exists, next, prev.

Çàäà÷à C. Âèðóñû è àíòèâèðóñû (25 áàëëîâ)
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: virus.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: virus.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Àíòèâèðóñíàÿ IT-êîìïàíèÿ èìååò îôèöèàëüíóþ èåðàðõè÷åñêóþ ñòðóêòóðó óïðàâëåíèÿ.
Â íåé åñòü áîññ � åäèíñòâåííûé ñîòðóäíèê, íàä êîòîðûì íåò íà÷àëüíèêà. Êàæäûé èç
îñòàëüíûõ ñîòðóäíèêîâ ïîä÷èí¼í ðîâíî îäíîìó ñîòðóäíèêó � ñâîåìó íà÷àëüíèêó. Íà÷àëü-
íèê ìîæåò èìåòü íåñêîëüêèõ ïîä÷èí¼ííûõ è îòäàâàòü èëè ïåðåäàâàòü ïðèêàçû ëþáîìó èç
íèõ. Ïðèêàçû ìîãóò ïåðåäàâàòüñÿ îò îäíîãî ñîòðóäíèêà äðóãîìó òîëüêî ïî öåïî÷êå, êàæ-
äûé ðàç îò íà÷àëüíèêà ê åãî ïîä÷èí¼ííîìó. Ñîòðóäíèê À ãëàâíåå ñîòðóäíèêà Á â ýòîé
èåðàðõèè, åñëè À ìîæåò îòäàòü èëè ïåðåäàòü ïðèêàç ñîòðóäíèêó Á íåïîñðåäñòâåííî, èëè
÷åðåç öåïî÷êó ïîä÷èí¼ííûõ. Áîññ ãëàâíåå ëþáîãî ñîòðóäíèêà.

Îêàçàëîñü, ÷òî âñå ñîòðóäíèêè îáúåäèíåíû åù¼ â îäíó îðãàíèçîâàííóþ ïîäîáíûì îá-
ðàçîì òàéíóþ èåðàðõè÷åñêóþ ñòðóêòóðó, ïðîèçâîäÿùóþ êîìïüþòåðíûå âèðóñû. Â òàéíîé
ñòðóêòóðå ìîæåò áûòü äðóãîé áîññ, à ó ñîòðóäíèêîâ � äðóãèå íà÷àëüíèêè.

Áóäåì íàçûâàòü ïàðó ñîòðóäíèêîâ À è Á óñòîé÷èâîé, åñëè À ãëàâíåå Á è â îñíîâíîé, è
â òàéíîé èåðàðõè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ.

Òðåáóåòñÿ íàïèñàòü ïðîãðàììó, îïðåäåëÿþùóþ êîëè÷åñòâî óñòîé÷èâûõ ïàð â êîìïàíèè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî ñîòðóäíèêîâ êîìïàíèè (1 6 N 6 100 000).

Âî âòîðîé ñòðîêå � N öåëûõ ÷èñåë ai, ãäå ai = 0, åñëè â îôèöèàëüíîé èåðàðõèè ñîòðóä-
íèê ñ íîìåðîì i ÿâëÿåòñÿ áîññîì, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ai ðàâíî íîìåðó íåïîñðåäñòâåííîãî
íà÷àëüíèêà ñîòðóäíèêà íîìåð i.

Â òðåòüåé ñòðîêå � N öåëûõ ÷èñåë bi, ãäå bi = 0, åñëè â òàéíîé èåðàðõèè ñîòðóäíèê
ñ íîìåðîì i ÿâëÿåòñÿ áîññîì, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå bi ðàâíî íîìåðó íåïîñðåäñòâåííîãî íà-
÷àëüíèêà ñîòðóäíèêà íîìåð i.

Ñòðàíèöà 1 èç 2
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Íóìåðàöèÿ ñîòðóäíèêîâ âåä¼òñÿ ñ åäèíèöû â òîì ïîðÿäêå, â êàêîì îíè óïîìÿíóòû âî
âõîäíîì ôàéëå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûõîäíîé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü åäèíñòâåííîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî óñòîé÷èâûõ ïàð.
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Ñòðàíèöà 2 èç 2


