
ËÊØ.2012.Èþëü.B.Äåíü 8

Ëåòíÿÿ êîìïüþòåðíàÿ øêîëà, Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 14 èþëÿ 2012 ãîäà

Çàäà÷à A. ×èñëà (12,5 áàëëîâ)
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: numbers.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: numbers.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë a1, a2, . . . , an. Çà îäíó îïåðàöèþ ðàçðåøàåòñÿ óäàëèòü
ëþáîå (êðîìå êðàéíèõ) ÷èñëî, çàïëàòèâ çà ýòî øòðàô, ðàâíûé ïðîèçâåäåíèþ ýòîãî ÷èñëà
íà ñóììó ñîñåäíèõ. Òðåáóåòñÿ óäàëèòü âñå ÷èñëà, êðîìå êðàéíèõ, ñ ìèíèìàëüíûì ñóììàð-
íûì øòðàôîì.

Ïðèìåð íà÷àëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

1 50 51 50 1

óäàëÿåì ÷åòâåðòîå ÷èñëî, øòðàô 50 · (1 + 51) = 2600, ïîëó÷àåì

1 50 51 1

óäàëÿåì òðåòüå ÷èñëî, øòðàô 51 · (50 + 1) = 2601, ïîëó÷àåì

1 50 1

óäàëÿåì âòîðîå ÷èñëî, øòðàô 50 · (1 + 1) = 100.

Èòîãî, øòðàô 5301.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ðàñïîëîæåíî îäíî ÷èñëî n (1 6 n 6 100) � êîëè÷åñòâî

÷èñåë â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ n öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . . an; íèêàêîå èç ÷èñåë ïî ìîäóëþ
íå ïðåâîñõîäèò 100.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îäíî ÷èñëî � ìèíèìàëüíûé ñóììàðíûé øòðàô.

Ïðèìåðû
numbers.in numbers.out

5

1 50 51 50 1

5301

Çàäà÷à B. Äåëîâûå âñòðå÷è (12,5 áàëëîâ)
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: meetings.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: meetings.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Àëåêñåé � óñïåøíûé ïðåäïðèíèìàòåëü, è â òå÷åíèå îäíîãî äíÿ ó íåãî áûâàåò ìíîãî
âñòðå÷ ñ ðàçíûìè äåëîâûìè ïàðòí¼ðàìè. Ê ñîæàëåíèþ, âñòðå÷è áûâàþò ðàçíûå è íå âñå
ïðèíîñÿò åìó ðàäîñòü, ïîñëå äðóãèõ æå íàñòðîåíèå óëó÷øàåòñÿ. Òàêæå, íà ìíîãèå âñòðå÷è
íå ñòîèò ïðèõîäèòü â ñëèøêîì ïëîõîì èëè õîðîøåì íàñòðîåíèè � ðåçóëüòàò òàêèõ âñòðå÷
ìîæåò áûòü íå òàêèì, êàêîé õî÷åòñÿ Àëåêñåþ.

Ê ñ÷àñòüþ, íåäàâíî Àëåêñåé íàó÷èëñÿ îöåíèâàòü ñâî¼ íàñòðîåíèå ñ ïîìîùüþ öåëûõ ÷è-
ñåë. Ïîñëå ýòîãî äëÿ êàæäîé âñòðå÷è îí îöåíèë, ïðè êàêîì ìàêñèìàëüíîì è ìèíèìàëüíîì
íàñòðîåíèè ñòîèò íà íå¼ ïðèõîäèòü, à òàêæå êàê èçìåíèòñÿ åãî íàñòðîåíèå ïîñëå ýòîé
âñòðå÷è. Òåïåðü îí õî÷åò ðàñïëàíèðîâàòü ïîðÿäîê âñòðå÷ òàê, ÷òîáû â òå÷åíèå äíÿ ñîâåð-
øèòü ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî âñòðå÷.

Âàøà çàäà÷à � íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî èíôîðìàöèè î âñåõ âñòðå÷àõ è íàñòðî-
åíèè Àëåêñåÿ â íà÷àëå äíÿ íàõîäèò ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ âñòðå÷ òàêîé, ÷òî èõ êîëè÷åñòâî
ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà n è k (1 6 n 6 20,

−100 6 k 6 100) � êîëè÷åñòâî âñòðå÷ è íàñòðîåíèå Àëåêñåÿ â íà÷àëå äíÿ.

Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò ïî òðè öåëûõ ÷èñëà ai, bi è ci (−100 6 ai, bi, ci 6 100) �
ìèíèìàëüíîå è ìàêñèìàëüíîå íàñòðîåíèå, ïðè êîòîðîì âñòðå÷à âîçìîæíà, è èçìåíåíèå
íàñòðîåíèÿ ïî îêîí÷àíèè âñòðå÷è, ñîîòâåòñòâåííî.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ÷èñëî m � ìàêñèìàëüíî âîçìîæíî ÷èñ-

ëî âñòðå÷. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå m öåëûõ ÷èñåë � íîìåðà âñòðå÷ â ïîðÿäêå èõ
ïðîâåäåíèÿ. Âñòðå÷è ïðîíóìåðîâàíû â ïîðÿäêå îïèñàíèÿ âî âõîäíîì ôàéëå.

Åñëè îòâåòîâ ñ ìàêñèìàëüíûì ÷èñëîì âñòðå÷ íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé.

Ïðèìåðû
meetings.in meetings.out

3 0

1 3 3

0 1 2

1 3 1

3

2 3 1

3 1

-10 -5 3

-5 5 -2

-3 2 1

2

2 3

Çàäà÷à C. Ïóòåøåñòâèÿ â ðåàëüíîñòè (12,5 áàëëîâ)
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: alternative.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: alternative.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êàæäûé ðàç, êîãäà â ìèðå ïðîèñõîäèò çíà÷èìîå ñîáûòèå, íàøà ðåàëüíîñòü ðàçâåòâëÿ-
åòñÿ íà íåñêîëüêî � â çàâèñèìîñòè îò èñõîäà ýòîãî ñîáûòèÿ. Ïîñëå ýòîãî ñóùåñòâóåò óæå
íå òîëüêî íàøà îñíîâíàÿ ðåàëüíîñòü, íî è îòâåòâèâøèåñÿ îò íå¼ â ìîìåíòû ïîÿâëåíèÿ
ðàçíûõ èñõîäîâ.

Ñòðàíèöà 1 èç 2
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Îäíàæäû îäèí àðõèìàã ðåøèë ñäåëàòü ìèð ëó÷øå. Òàêàÿ ãðàíäèîçíàÿ çàäà÷à íå ïîä
ñèëó îäíîìó àðõèìàãó, ïîýòîìó îí ðåøèë íàéòè ñàìîãî ñåáÿ åù¼ â K ðåàëüíîñòÿõ è âû-
ïîëíèòü ýòó çàäà÷ó âìåñòå. Ïðîâåä¼ííîå òåîðåòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî, êðîìå
ðåàëüíîñòè, â êîòîðîé íàõîäèòñÿ èìåííî îí, ñóùåñòâóåò åù¼ N −1 ðåàëüíîñòåé. Äëÿ óäîá-
ñòâà îíè áûëè çàíóìåðîâàíû ÷èñëàìè îò 1 äî N , ïðè ýòîì åãî ñîáñòâåííàÿ ðåàëüíîñòü
èìååò íîìåð 1, à ïîñåòèòü åìó íåîáõîäèìî ðåàëüíîñòè ñ íîìåðàìè 2, 3, . . . ,K + 1.

Êàê óæå ãîâîðèëîñü, êàæäàÿ ðåàëüíîñòü êîãäà-òî îòâåòâèëàñü îò íåêîòîðîé äðóãîé, çà
èñêëþ÷åíèåì îäíîé Íà÷àëüíîé ðåàëüíîñòè, êîòîðàÿ ñóùåñòâîâàëà âñåãäà (å¼ íîìåð ìîæåò
îêàçàòüñÿ êàêèì óãîäíî; ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî îíà ïîÿâèëàñü â ìîìåíò âðåìåíè 0). Èññëåäîâàíèå
ïîêàçàëî, ÷òî ðåàëüíîñòü ñ íîìåðîì i îòâåòâèëàñü îò ðåàëüíîñòè ñ íîìåðîì Pi â ìîìåíò
âðåìåíè Ti. Èç êàæäîé ðåàëüíîñòè ñ íîìåðîì i àðõèìàã ìîæåò ïåðåìåñòèòüñÿ

• â ëþáóþ îòâåòâèâøóþñÿ îò íå¼, òî åñòü â ëþáóþ j, òàêóþ ÷òî Pj = i;

• â Pi, åñëè i � íå Íà÷àëüíàÿ ðåàëüíîñòü.

Äðóãèìè ñëîâàìè, âîçìîæíû ëèøü ïåðåõîäû âèäà i � Pi. Íà êàæäûé òàêîé ïåðåõîä
â ëþáóþ ñòîðîíó àðõèìàã çàòðà÷èâàåò Ti − TPi > 0 óñëîâíûõ åäèíèö ýíåðãèè.

Òðåáóåòñÿ íàéòè ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ýíåðãèè, êîòîðîå ïîòðåáóåòñÿ àðõèìàãó, ÷òî-
áû, íà÷àâ â ðåàëüíîñòè ñ íîìåðîì 1, ïîñåòèòü âñå ðåàëüíîñòè ñ íîìåðàìè îò 2 äî K + 1
(â ëþáîì ïîðÿäêå) è çàòåì âíîâü âåðíóòüñÿ â 1. Ëþáóþ ðåàëüíîñòü ïðè ýòîì ðàçðåøàåòñÿ
ïîñåùàòü ñêîëüêî óãîäíî ðàç.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ñíà÷àëà ââîäÿòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëàN èK (0 6 K < N 6 100 000): êîëè÷åñòâî äîñòóïíûõ

ðåàëüíîñòåé è êîëè÷åñòâî ðåàëüíîñòåé, êîòîðûå íåîáõîäèìî ïîñåòèòü. Äàëåå èä¼ò N ïàð
öåëûõ ÷èñåë, i-ÿ ïàðà � ýòî Pi è Ti (1 6 Pi 6 N , 0 6 Ti 6 106; äëÿ Íà÷àëüíîé ðåàëüíîñòè
Pi = Ti = 0).

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî îòâåòâèâøàÿñÿ ðåàëüíîñòü ïîÿâèëàñü ñòðîãî ïîçæå ïîðîäèâøåé
(Ti > TPi), è ÷òî ìàã ìîæåò ïðè æåëàíèè äîáðàòüñÿ äî ëþáîé èç N ðåàëüíîñòåé.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî E � ìèíèìàëüíóþ âîçìîæíóþ ýíåðãèþ, êîòîðàÿ ïîòðå-

áóåòñÿ àðõèìàãó äëÿ ïóòåøåñòâèÿ.

Ïðèìåðû
alternative.in alternative.out

5 2

4 2

4 6

1 9

0 0

1 7

30

Çàäà÷à D. Äóáû (12,5 áàëëîâ)
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: oaks.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: oaks.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íà àëëåå ïåðåä çäàíèåì Ìèíèñòåðñòâà Îáîðîíû â ðÿä âûñàæåíû n äóáîâ. Â ñâÿçè
ñ ãðÿäóùèì ïðèåçäîì ãëàâíîêîìàíäóþùåãî, áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå ñðóáèòü íåñêîëüêî
äåðåâüåâ äëÿ ïðèäàíèÿ àëëåå áîëåå ìèëèòàðèñòè÷åñêîãî âèäà.

Âíóòðåííèå ðàñïîðÿäêè ìèíèñòåðñòâà ïîçâîëÿþò ñðóáàòü äóá òîëüêî â äâóõ ñëó÷àÿõ:

• åñëè è áëèæàéøèé äóá ñëåâà, è áëèæàéøèé äóá ñïðàâà ñòðîãî íèæå, ÷åì äàííûé äóá;

• åñëè è áëèæàéøèé äóá ñëåâà, è áëèæàéøèé äóá ñïðàâà ñòðîãî âûøå, ÷åì äàííûé äóá.

Â ÷àñòíîñòè, ñîãëàñíî ýòîìó ïðàâèëó, íåëüçÿ ñðóáèòü êðàéíèé ëåâûé è êðàéíèé ïðàâûé
äóáû.

Ìèíèñòð õî÷åò âûðàáîòàòü òàêîé ïëàí âûðóáêè, ÷òîáû â èòîãå îñòàëîñü íåñêîëüêî äó-
áîâ, âûñîòû êîòîðûõ îáðàçóþò íåóáûâàþùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, òî åñòü ÷òîáû êàæäûé
äóá áûë íå íèæå, ÷åì âñå äóáû, ñòîÿùèå ñëåâà îò íåãî. Ïðè ýòîì, êàê ÷åëîâåê ëþáÿùèé
ôëîðó, ìèíèñòð õî÷åò, ÷òîáû áûëî ñðóáëåíî ìèíèìàëüíîå âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî äåðåâüåâ.

Ïîìîãèòå ñîòðóäíèêàì ìèíèñòåðñòâà ñîñòàâèòü îïòèìàëüíûé ïëàí âûðóáêè àëëåè èëè
âûÿñíèòü, ÷òî ñðóáèòü äóáû ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì íåâîçìîæíî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî äóáîâ, ðàñòóùèõ

íà àëëåå (2 6 n 6 200). Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n ÷èñåë � âûñîòû äóáîâ, ïðèâåä¼ííûå
ñëåâà íàïðàâî. Âûñîòû äóáîâ � ïîëîæèòåëüíûå öåëûå ÷èñëà, íå ïðåâûøàþùèå 1 000.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Åñëè îñòàâèòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äóáîâ ñ íåóáûâàþùèìè âûñîòàìè íåâîçìîæíî, âû-

õîäíîé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü òîëüêî îäíî ÷èñëî −1.
Â ñëó÷àå, åñëè èñêîìûé ïëàí ñóùåñòâóåò, â ïåðâóþ ñòðîêó âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå

öåëîå ÷èñëî m � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äóáîâ, êîòîðûå íåîáõîäèìî ñðóáèòü. Â ñëå-
äóþùèå m ñòðîê âûâåäèòå îïòèìàëüíûé ïëàí âûðóáêè äåðåâüåâ � íîìåðà äóáîâ â òîì
ïîðÿäêå, â êîòîðîì èõ ñëåäóåò ñðóáàòü, ïî îäíîìó íîìåðó íà ñòðîêå.

Äóáû íóìåðóþòñÿ ñëåâà íàïðàâî íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè îò 1 äî n.
Åñëè ïëàíîâ ñ íàèìåíüøèì ÷èñëîì ñðóáàåìûõ äóáîâ íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé èç íèõ.

Ïðèìåðû
oaks.in oaks.out

5

3 2 4 8 5

2

2

4

Ñòðàíèöà 2 èç 2


