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Çàäà÷à A. Âûïóêëàÿ îáîëî÷êà (12,5 áàëëîâ)
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: hull.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: hull.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíî N òî÷åê íà ïëîñêîñòè. Íóæíî ïîñòðîèòü èõ âûïóêëóþ îáîëî÷êó.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âûïóêëàÿ îáîëî÷êà íå âûðîæäåíà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Íà ïåðâîé ñòðîêå ÷èñëî N (3 6 N 6 105). Ñëåäóþùèå N ñòðîê ñîäåðæàò ïàðû öåëûõ

÷èñåë x, y (−109 6 x, y 6 109) � òî÷êè.

Áóäüòå àêêóðàòíû! Òî÷êè ïðîèçâîëüíû: áûâàþò ñîâïàäàþùèå, áûâàþò ëåæàùèå íà îä-
íîé ïðÿìîé â áîëüøîì êîëè÷åñòâå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå N � ÷èñëî âåðøèí âûïóêëîé îáîëî÷êè. Ñëåäóþùèå N ñòðîê

äîëæíû ñîäåðæàòü êîîðäèíàòû âåðøèí â ïîðÿäêå îáõîäà. Íèêàêèå òðè ïîäðÿä èäóùèå
òî÷êè íå äîëæíû ëåæàòü íà îäíîé ïðÿìîé.
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Çàäà÷à B. Ðàçðåçàíèå ãðàôà (12,5 áàëëîâ)
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cutting.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cutting.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Íàä íèì â çàäàííîì ïîðÿäêå ïðîèçâîäÿò îïåðàöèè ñëå-
äóþùèõ äâóõ òèïîâ:

• cut � ðàçðåçàòü ãðàô, òî åñòü óäàëèòü èç íåãî ðåáðî;

• ask � ïðîâåðèòü, ëåæàò ëè äâå âåðøèíû ãðàôà â îäíîé êîìïîíåíòå ñâÿçíîñòè.

Èçâåñòíî, ÷òî ïîñëå âûïîëíåíèÿ âñåõ îïåðàöèé òèïà cut ð¼áåð â ãðàôå íå îñòàëîñü.
Íàéäèòå ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ êàæäîé èç îïåðàöèé òèïà ask.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà, ðàçäåë¼ííûå ïðîáåëàìè �

êîëè÷åñòâî âåðøèí ãðàôà n, êîëè÷åñòâî ð¼áåð m è êîëè÷åñòâî îïåðàöèé k (1 6 n 6 50 000,
0 6 m 6 100 000, m 6 k 6 150 000).

Ñëåäóþùèå m ñòðîê çàäàþò ð¼áðà ãðàôà; i-ÿ èç ýòèõ ñòðîê ñîäåðæèò äâà ÷èñëà ui è vi
(1 6 ui, vi 6 n), ðàçäåë¼ííûå ïðîáåëàìè � íîìåðà êîíöîâ i-ãî ðåáðà. Âåðøèíû íóìåðóþòñÿ
ñ åäèíèöû; ãðàô íå ñîäåðæèò ïåòåëü è êðàòíûõ ð¼áåð.

Äàëåå ñëåäóþò k ñòðîê, îïèñûâàþùèõ îïåðàöèè. Îïåðàöèÿ òèïà cut çàäà¼òñÿ ñòðîêîé
¾cut u v¿ (1 6 u, v 6 n), êîòîðàÿ îçíà÷àåò, ÷òî èç ãðàôà óäàëÿþò ðåáðî ìåæäó âåðøèíàìè
u è v. Îïåðàöèÿ òèïà ask çàäà¼òñÿ ñòðîêîé ¾ask u v¿ (1 6 u, v 6 n), êîòîðàÿ îçíà÷àåò,
÷òî íåîáõîäèìî óçíàòü, ëåæàò ëè â äàííûé ìîìåíò âåðøèíû u è v â îäíîé êîìïîíåíòå
ñâÿçíîñòè. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êàæäîå ðåáðî ãðàôà âñòðåòèòñÿ â îïåðàöèÿõ òèïà cut ðîâíî
îäèí ðàç.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîé îïåðàöèè ask âî âõîäíîì ôàéëå âûâåäèòå íà îòäåëüíîé ñòðîêå ñëîâî ¾YES¿,

åñëè äâå óêàçàííûå âåðøèíû ëåæàò â îäíîé êîìïîíåíòå ñâÿçíîñòè, è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå. Ïîðÿäîê îòâåòîâ äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü ïîðÿäêó îïåðàöèé ask âî âõîäíîì ôàéëå.
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Çàäà÷à C. Ëàáèðèíò çíàíèé (25 áàëëîâ)
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: maze.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: maze.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â ËÊØ ïîñòðîèëè àòòðàêöèîí ¾Ëàáèðèíò çíàíèé¿. Ëàáèðèíò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
N êîìíàò, çàíóìåðîâàííûõ îò 1 äî N , ìåæäó íåêîòîðûìè èç êîòîðûõ åñòü äâåðè. Êî-
ãäà ÷åëîâåê ïðîõîäèò ÷åðåç äâåðü, ïîêàçàòåëü åãî çíàíèé èçìåíÿåòñÿ íà îïðåäåë¼ííóþ
âåëè÷èíó, ôèêñèðîâàííóþ äëÿ äàííîé äâåðè. Âõîä â ëàáèðèíò íàõîäèòñÿ â êîìíàòå 1, âû-
õîä � â êîìíàòå N . Êàæäûé ËÊØîíîê ïðîõîäèò ëàáèðèíò ðîâíî îäèí ðàç è ïîïàäàåò â

Ñòðàíèöà 1 èç 2
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ãðóïïó â çàâèñèìîñòè îò íàáðàííûõ çíàíèé (ïðè âõîäå â ëàáèðèíò ýòîò ïîêàçàòåëü ðàâåí
íóëþ). Âàøà çàäà÷à ïîêàçàòü íàèëó÷øèé ðåçóëüòàò.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëûå ÷èñëà N (1 6 N 6 2 000) � êîëè÷åñòâî

êîìíàò è M (0 6 M 6 10 000) � êîëè÷åñòâî äâåðåé. Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ M ñòðîê
ñîäåðæèòñÿ îïèñàíèå äâåðè � íîìåðà êîìíàò, èç êîòîðîé îíà âåä¼ò è â êîòîðóþ îíà âåä¼ò,
à òàêæå öåëîå ÷èñëî, êîòîðîå ïðèáàâëÿåòñÿ ê êîëè÷åñòâó çíàíèé ïðè ïðîõîæäåíèè ÷åðåç
äâåðü (ýòî ÷èñëî ïî ìîäóëþ íå ïðåâûøàåò 10 000). Äâåðè ìîãóò âåñòè èç êîìíàòû â íå¼
ñàìó, ìåæäó äâóìÿ êîìíàòàìè ìîæåò áûòü áîëåå îäíîé äâåðè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ¾:)¿ � åñëè ìîæíî ïîëó÷èòü íåîãðàíè÷åííî áîëüøîé çà-

ïàñ çíàíèé, ¾:(¿ � åñëè ëàáèðèíò ïðîéòè íåëüçÿ, è ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî íàáðàííûõ
çíàíèé â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.
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