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Çàäà÷à A. Áûñòðàÿ ñîðòèðîâêà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sort.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sort.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí ìàññèâ öåëûõ ÷èñåë. Âàøà çàäà÷à � îòñîðòèðîâàòü åãî â ïîðÿäêå íåóáûâàíèÿ ñ
ïîìîùüþ àëãîðèòìà áûñòðîé ñîðòèðîâêè (qsort).

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ ÷èñëî N (1 6 N 6 100 000) � êîëè÷åñòâî
ýëåìåíòîâ â ìàññèâå. Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ N öåëûõ ÷èñåë, ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõî-
äÿùèõ 109.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë íàäî âûâåñòè ýòîò æå ìàññèâ â ïîðÿäêå íåóáûâàíèÿ, ìåæäó ëþáûìè
äâóìÿ ÷èñëàìè äîëæåí ñòîÿòü ðîâíî îäèí ïðîáåë.

Ïðèìåðû

sort.in sort.out

10

1 8 2 1 4 7 3 2 3 6

1 1 2 2 3 3 4 6 7 8

Note

Â ýòîé çàäà÷å îáÿçàòåëüíî èñïîëüçîâàòü áûñòðóþ ñîðòèðîâêó.

Çàäà÷à B. Êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ â ìàññèâå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: differ.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: differ.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí ìàññèâ öåëûõ ÷èñåë. Îïðåäåëèòå, ñêîëüêî â íåì ñîäåðæèòñÿ ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n (1 6 n 6 105). Âòîðàÿ ñòðîêà
ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë, ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿùèõ 2 · 109.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ â äàííîì ìàññèâå.

Ïðèìåðû
differ.in differ.out
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1 0 1 2 0

3

5

1 5 2 3 4

5

5

0 0 0 0 0

1

Çàäà÷à C. Õèï ëè?
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: isheap.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: isheap.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ñòðóêòóðó äàííûõ Heap ìîæíî ðåàëèçîâàòü íà îñíîâå ìàññèâà.
Äëÿ ýòîãî äîëæíî âûïîëíÿòñÿ îñíîâíîå ñâîéñòâî Heap'a, êîòîðîå çàêëþ÷àåòñÿ â ñëå-

äóþùåì. Äëÿ êàæäîãî 1 6 i 6 n âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

• Åñëè 2i 6 n, òî a[i] 6 a[2i]

• Åñëè 2i+ 1 6 n, òî a[i] 6 a[2i+ 1]

Äàí ìàññèâ öåëûõ ÷èñåë. Îïðåäåëèòå ÿâëÿåòñÿ ëè îí Heap'îì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n (1 6 n 6 105). Âòîðàÿ ñòðîêà

ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿùèõ 2 · 109.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè ìàññèâ ÿâëÿåòñÿ Heap'îì è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû
isheap.in isheap.out

5

1 0 1 2 0

NO

5

1 3 2 5 4

YES
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Çàäà÷à D. Õèïóé!
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: heap.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: heap.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â ýòîé çàäà÷å âàì íåîáõîäèìî îðãàíèçîâàòü ñòðóêòóðó äàííûõ Heap äëÿ õðàíåíèÿ öåëûõ
÷èñåë, íàä êîòîðîé îïðåäåëåíû ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

• Insert(X) � äîáàâèòü â Heap ÷èñëî X;

• Extract � äîñòàòü èç Heap íàèáîëüøåå ÷èñëî (óäàëèâ åãî ïðè ýòîì).

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âî âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíî êîëè÷åñòâî êîìàíä N (1 6 N 6 100 000), ïîòîì ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòü èç N êîìàíä, êàæäàÿ â ñâîåé ñòðîêå.
Êàæäàÿ êîìàíäà èìååò òàêîé ôîðìàò: ½0 <÷èñëî>� èëè ½1�, ÷òî îçíà÷àåò ñîîòâåòñòâåí-

íî îïåðàöèè Insert(<÷èñëî>) è Extract. Äîáàâëÿåìûå ÷èñëà íàõîäÿòñÿ â èíòåðâàëå îò 1
äî 107 âêëþ÷èòåëüíî.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ïðè âûïîëåíåíèè êîìàíäû Extract â ñòðóêòóðå íàõîäèòñÿ ïî êðàé-
íåé ìåðå îäèí ýëåìåíò.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë äëÿ êàæäîé êîìàíäû èçâëå÷åíèÿ íåîáõîäèìî âûâåñòè ÷èñëî, ïîëó-

÷åííîå ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû Extract.

Ïðèìåðû
heap.in heap.out
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Çàäà÷à E. Òî÷êè è îòðåçêè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: segments.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: segments.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàíî n îòðåçêîâ íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé è m òî÷åê íà ýòîé æå ïðÿìîé. Äëÿ êàæäîé
èç äàííûõ òî÷åê îïðåäåëèòå, ñêîëüêèì îòðåçêàì îíà ïðèíàäëåæèò. Òî÷êà x ñ÷èòàåò-
ñÿ ïðèíàäëåæàùåé îòðåçêó ñ êîíöàìè a è b, åñëè âûïîëíÿåòñÿ äâîéíîå íåðàâåíñòâî
min(a, b) 6 x 6 max(a, b).

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà n (1 6 n 6 105) � ÷èñëî îòðåçêîâ è

m (1 6 m 6 105) � ÷èñëî òî÷åê. Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ ïî äâà öåëûõ ÷èñëà ai è bi �
êîîðäèíàòû êîíöîâ ñîîòâåòñòâóþùåãî îòðåçêà. Â ïîñëåäíåé ñòðîêå m öåëûõ ÷èñåë � êî-
îðäèíàòû òî÷åê. Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå íå ïðåâîñõîäÿò ïî ìîäóëþ 109.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå m ÷èñåë � äëÿ êàæäîé òî÷êè êîëè÷åñòâî îòðåçêîâ, â êîòî-

ðûõ îíà ñîäåðæèòñÿ.

Ïðèìåðû
segments.in segments.out
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Çàäà÷à F. Ìèíèìóì è ìàêñèìóì
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: minmax.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: minmax.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïóñòü åñòü ìíîæåñòâî ÷åëûõ ÷èñëåë. Íåîáõîäèìî ðåàëèçîâàòü ñòðóêòóðó äàííûõ äëÿ
èõ õðàíåíèÿ, ðåàëèçóþùóþ ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

a) GetMin � èçâëå÷åíèå ìèíèìóìà.
b) GetMax � èçâëå÷åíèå ìàêñèìóìà.
ñ) Insert(N) � äîáàâëåíèå ÷èñëà â ìíîæåñòâî

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà îäíî öåëîå ÷èñëî N (1 6 N 6 100000) � ÷èñ-

ëî çàïðîñîâ ê ñòðóêòóðå. Çàòåì â N ñòðîêàõ ñëåäóþò çàïðîñû ïî îäíîìó â ñòðî-
êå GetMin,GetMax,Insert(A) èçâëå÷åíèå ìèíèìóìà, ìàêñèìóìà è äîáàâëåíèå ÷èñëà A
(1 6 A 6 231 − 1). Çàïðîñû êîððåêòíû, òî åñòü íåò îïåðàöèé èçâëå÷åíèÿ äëÿ ïóñòîãî
ìíîæåñòâà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà GetMin èëè GetMax âûâåäèòå òî ÷èñëî, êîòîðîå áûëî èçâëå÷åíî.

Ïðèìåðû
minmax.in minmax.out
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