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Ëåòíÿÿ Êîìïüþòåðíàÿ Øêîëà, Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 19 ñåíòÿáðÿ 2012

Çàäà÷à A. Âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: polygon.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: polygon.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå îäíî ÷èñëî N (3 ≤ N ≤ 100000). Äàëåå â N ñòðîêàõ ïî ïàðå öåëûõ

÷èñåë � êîîðäèíàòû î÷åðåäíîé âåðøèíû ïðîñòîãî ìíîãîóãîëüíèêà â ïîðÿäêå îáõîäà ïî
èëè ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè.

Êîîðäèíàòû âñåõ òî÷åê öåëûå, ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿò 107.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Îäíà ñòðîêà ¾YES¿, åñëè ïðèâåä¼ííûé ìíîãîóãîëüíèê ÿâëÿåòñÿ âûïóêëûì, è ¾NO¿ â

ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû
polygon.in polygon.out

3

0 0

0 1

1 0

YES

Çàäà÷à B. Òî÷êà è ìíîãîóãîëüíèê

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: point.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: point.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ òðè öåëûõ ÷èñëà � êîëè÷åñòâî âåðøèí ìíîãîóãîëüíèêà N

(1 6 N 6 90 000) è êîîðäèíàòû òî÷êè íà ïëîñêîñòè. Â ïîñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ ñîäåðæàòñÿ
ïàðû ÷èñåë � êîîðäèíàòû âåðøèí ìíîãîóãîëüíèêà â ïîðÿäêå îáõîäà. Âñå êîîðäèíàòû
öåëûå è ïî ìîäóëþ íå ïðåâûøàþò 104.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåñòè ¾YES¿, åñëè òî÷êà íàõîäèòñÿ âíóòðè èëè íà ãðàíèöå, è ¾NO¿ � â ïðîòèâíîì

ñëó÷àå.

Ïðèìåð
point.in point.out

3 2 3

1 1

10 2

2 8

YES

Çàäà÷à C. Êàñàòåëüíàÿ ê îêðóæíîñòè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tangent.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tangent.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âàì çàäàíà îêðóæíîñòü è òî÷êà. Òî÷êà ìîæåò ëåæàòü âíå îêðóæíîñòè, íà åå ãðàíèöå,
à òàêæå âíóòðè îêðóæíîñòè. Íåîáõîäèìî ïðîâåñòè êàñàòåëüíûå ê îêðóæíîñòè (åñëè ýòî
âîçìîæíî) è íàéòè òî÷êè êàñàíèÿ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ äâà ÷èñëà � êîîðäèíàòû öåíòðà îêðóæíî-
ñòè P0. Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàí ðàäèóñ îêðóæíîñòè r (1 6 r 6 104). Â òðåòüåé ñòðîêå
íàõîäÿòñÿ äâà ÷èñëà � êîîðäèíàòû òî÷êè P1. Êîîðäèíàòû öåëûå ÷èñëà íå ïðåâûøàþùèå
ïî ìîäóëþ 104.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå êîëè÷åñòâî òî÷åê êàñàíèÿ (0, 1 èëè 2). Â
ñëó÷àå îäíîé òî÷êè êàñàíèÿ âûâåäåòå âî âòîðîé ñòðîêå êîîðäèíàòû ýòîé òî÷êè. Â ñëó÷àå
äâóõ òî÷åê êàñàíèÿ âûâåäèòå âî âòîðîé ñòðîêå êîîðäèíàòû òî÷êè P3, â òðåòüåé äëèíû

âåêòîðîâ
−−−→
P1P3 è

−−−→
P3P2, â ñëåäóþùèõ äâóõ ñòðîêàõ äîëæíû íàõîäèòüñÿ êîîðäèíàòû òî÷åê

êàñàíèÿ.

Ñòðàíèöà 1 èç 2
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Ïðèìåðû
tangent.in tangent.out

2 2

2

2 5

2

2.0000000000 3.3333333333

1.6666666667 1.4907119850

0.5092880150 3.3333333333

3.4907119850 3.3333333333

Çàäà÷à D. Äâå îêðóæíîñòè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: intersec.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: intersec.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âàì çàäàíû äâå îêðóæíîñòè. Íåîáõîäèìî âûÿñíèòü, ïåðåñåêàþòñÿ ëè çàäàííûå îêðóæ-
íîñòè è íàéòè òî÷êè èõ ïåðåñå÷åíèÿ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà ôàéëîâ ñîäåðæèò êîëè÷åñòâî òåñòîâ � öåëîå ÷èñëî îò 1 äî 10 000. Äàëåå

ñëåäóþò òåñòû. Êàæäûé òåñò èìååò âèä: äâå ñòðîêè, ïî òðè ÷èñëà â êàæäîé � êîîðäèíàòû
öåíòðà è ðàäèóñ ñíà÷àëà ïåðâîé, à çàòåì âòîðîé îêðóæíîñòè.

Âñå ÷èñëà � öåëûå, ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿùèå 10 000. À ðàäèóñ åùå è ïîëîæèòåëü-
íûé.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Íà êàæäûé òåñò âûâåäèòå îòâåò â ñëåäóþùåì ôîðìàòå:

Íà îòäåëüíîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå êîëè÷åñòâî òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ (0, 1,
2 èëè 3, åñëè èõ áåñêîíå÷íî ìíîãî). Â ñëó÷àå îäíîé òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ âûâåäåòå âî âòî-
ðîé ñòðîêå êîîðäèíàòû ýòîé òî÷êè. Â ñëó÷àå äâóõ òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ âûâåäèòå âî âòîðîé

ñòðîêå êîîðäèíàòû òî÷êè H, â òðåòüåé äëèíû âåêòîðîâ
−−→
OH è

−−→
HP , â ñëåäóþùèõ äâóõ ñòðî-

êàõ äîëæíû íàõîäèòüñÿ êîîðäèíàòû òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ. Ýòè äâå òî÷êè ìîæíî âûâåñòè â
ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå

Ïðèìåðû
intersec.in intersec.out

4

3 4 5

11 4 2

3 4 5

11 4 3

3 4 5

11 4 4

3 4 5

3 4 5

0

1

8.0000000000 4.0000000000

2

7.5625000000 4.0000000000

4.5625000000 2.0453835215

7.5625000000 6.0453835215

7.5625000000 1.9546164785

3

Ñòðàíèöà 2 èç 2


