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Ëåòíÿÿ Êîìïüþòåðíàÿ Øêîëà, Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 31 èþëÿ 2012 ãîäà

Çàäà÷à A. Çâåçäû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stars.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stars.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàñÿ ëþáèò íàáëþäàòü çà çâåçäàìè. Íî ñëåäèòü çà âñåì íåáîì ñðàçó åìó òÿæåëî. Ïîýòî-
ìó îí íàáëþäàåò òîëüêî çà ÷àñòüþ ïðîñòðàíñòâà, îãðàíè÷åííîé êóáîì ðàçìåðîì n×n×n.
Ýòîò êóá ïîäåëåí íà ìàëåíüêèå êóáèêè ðàçìåðîì 1×1×1. Âî âðåìÿ åãî íàáëþäåíèé ìîãóò
ïðîèñõîäèòü ñëåäóþùèå ñîáûòèÿ:

1. Â êàêîì-òî êóáèêå ïîÿâëÿþòñÿ èëè èñ÷åçàþò íåñêîëüêî çâåçä.

2. Ê íåìó ìîæåò çàãëÿíóòü åãî äðóã Ïåòÿ è ïîèíòåðåñîâàòüñÿ, ñêîëüêî âèäíî çâåçä â
÷àñòè ïðîñòðàíñòâà, ñîñòîÿùåé èç íåñêîëüêèõ êóáèêîâ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî 1 ≤ n ≤ 128. Êîîðäèíàòû

êóáèêîâ � öåëûå ÷èñëà îò 0 äî n − 1. Äàëåå ñëåäóþò çàïèñè î ïðîèñõîäèâøèõ ñîáûòèÿõ
ïî îäíîé â ñòðîêå. Â íà÷àëå ñòðîêè çàïèñàíî ÷èñëî m. Åñëè m ðàâíî:

1, òî çà íèì ñëåäóþò 4 ÷èñëà � x, y, z (0 ≤ x, y, z < N) è k (−20000 ≤ k ≤ 20000) �
êîîðäèíàòû êóáèêà è âåëè÷èíà, íà êîòîðóþ â íåì èçìåíèëîñü êîëè÷åñòâî âèäèìûõ
çâåçä;

2, òî çà íèì ñëåäóþò 6 ÷èñåë � x1, y1, z1, x2, y2, z2 (0 ≤ x1 ≤ x2 < N , 0 ≤ y1 ≤ y2 < N ,
0 ≤ z1 ≤ z2 < N), êîòîðûå îçíà÷àþò, ÷òî Ïåòÿ ïîïðîñèë ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî çâåçä
â êóáèêàõ (x, y, z) èç îáëàñòè: x1 ≤ x ≤ x2, y1 ≤ y ≤ y2, z1 ≤ z ≤ z2;

3, òî ýòî îçíà÷àåò, ÷òî Âàñå íàäîåëî íàáëþäàòü çà çâåçäàìè è îòâå÷àòü íà âîïðîñû Ïåòè.
Ýòà çàïèñü âñòðå÷àåòñÿ âî âõîäíîì ôàéëå òîëüêî îäèí ðàç è áóäåò ïîñëåäíåé.

Êîëè÷åñòâî çàïèñåé âî âõîäíîì ôàéëå íå áîëüøå 100 002.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîãî Ïåòèíîãî âîïðîñà âûâåäèòå èñêîìîå êîëè÷åñòâî çâåçä.

Ïðèìåðû
stars.in stars.out

2

2 1 1 1 1 1 1

1 0 0 0 1

1 0 1 0 3

2 0 0 0 0 0 0

2 0 0 0 0 1 0

1 0 1 0 -2

2 0 0 0 1 1 1

3

0

1

4

2

Çàäà÷à B. Range Minimum Query
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: rmq.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: rmq.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êîìïàíèÿ Giggle îòêðûâàåò ñâîé íîâûé îôèñ â Ñóäèñëàâëå, è âû ïðèãëàøåíû íà ñîáå-
ñåäîâàíèå. Âàøà çàäà÷à � ðåøèòü ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó.

Âàì íóæíî ñîçäàòü ñòðóêòóðó äàííûõ, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ ìàññèâ öåëûõ
÷èñåë. Èçíà÷àëüíî ìàññèâ ïóñò. Âàì íóæíî ïîääåðæèâàòü äâå îïåðàöèè:

• çàïðîñ: ¾? i j¿� âîçâðàùàåò ìèíèìàëüíûé ýëåìåíò ìåæäó i-ûì è j-ì, âêëþ÷èòåëü-
íî;

• èçìåíåíèå: ¾+ i x¿� äîáàâèòü ýëåìåíò x ïîñëå i-ãî ýëåìåíòà ñïèñêà. Åñëè i = 0, òî
ýëåìåíò äîáàâëÿåòñÿ â íà÷àëî ìàññèâà.

Êîíå÷íî, ýòà ñòðóêòóðà äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íî õîðîøåé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî n � ÷èñëî îïåðàöèé

íàä ìàññèâîì (1 ≤ n ≤ 200 000). Ñëåäóþùèå n ñòðîê îïèñûâàþò ñàìè îïåðàöèè. Âñå
îïåðàöèè äîáàâëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ êîððåêòíûìè. Âñå ÷èñëà, õðàíÿùèåñÿ â ìàññèâå, ïî ìîäóëþ
íå ïðåâîñõîäÿò 109.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîé îïåðàöèè â îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåäèòå å¼ ðåçóëüòàò.

Ïðèìåðû
rmq.in rmq.out

8

+ 0 5

+ 1 3

+ 1 4

? 1 2

+ 0 2

? 2 4

+ 4 1

? 3 5

4

3

1

Çàäà÷à C. Ïåðåñòàíîâêè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: permutation.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: permutation.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàñÿ âûïèñàë íà äîñêå â êàêîì-òî ïîðÿäêå âñå ÷èñëà îò 1 ïî N , êàæäîå ÷èñëî ðîâíî
ïî îäíîìó ðàçó. Êîëè÷åñòâî ÷èñåë îêàçàëîñü äîâîëüíî áîëüøèì, ïîýòîìó Âàñÿ íå ìîæåò

Ñòðàíèöà 1 èç 2



ËÊØ.2012.Àâãóñò.A.Äåíü 03

Ëåòíÿÿ Êîìïüþòåðíàÿ Øêîëà, Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 31 èþëÿ 2012 ãîäà

îêèíóòü âçãëÿäîì âñå ÷èñëà. Îäíàêî åìó íàäî âñ¼-òàêè ïðåäñòàâëÿòü ýòó ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü, ïîýòîìó îí íàïèñàë ïðîãðàììó, êîòîðàÿ îòâå÷àåò íà âîïðîñ � ñêîëüêî ñðåäè ÷èñåë,
ñòîÿùèõ íà ïîçèöèÿõ ñ x ïî y, ïî âåëè÷èíå ëåæàò â èíòåðâàëå îò k äî l. Ñäåëàéòå òî æå
ñàìîå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå ëåæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà � 1 6 N 6 100 000 � êîëè÷åñòâî ÷èñåë,

êîòîðûå âûïèñàë Âàñÿ è 1 6 M 6 100 000 � êîëè÷åñòâî âîïðîñîâ, êîòîðûå Âàñÿ õî÷åò
çàäàòü ïðîãðàììå. Âî âòîðîé ñòðîêå äàíî N ÷èñåë � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë, âûïèñàí-
íûõ Âàñåé. Äàëåå â M ñòðîêàõ íàõîäÿòñÿ îïèñàíèÿ âîïðîñîâ. Êàæäàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò
÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà 1 6 x 6 y 6 N è 1 6 k 6 l 6 N .

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå M ñòðîê, êàæäàÿ äîëæíà ñîäåðæàòü åäèíñòâåííîå ÷èñëî � îòâåò íà Âàñèí

âîïðîñ.

Ïðèìåðû
permutation.in permutation.out

4 2

1 2 3 4

1 2 2 3

1 3 1 3

1

3

Çàäà÷à D. Ôåðìà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: segtree2d.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: segtree2d.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 10 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íàñòàëà âåñíà è ôåðìåð ðåøèë çàíÿòüñÿ óäîáðåíèåì ñâîåãî çåìåëüíîãî ó÷àñòêà ðàçìå-
ðàìè x × y ìåòðîâ. Äëÿ ýòîãî îí çàêóïèë óäîáðåíèÿ. Äî íà÷àëà ïîñåâîâ îñòà¼òñÿ n äíåé,
è ôåðìåð õî÷åò óñïåòü ñäåëàòü êàê ìîæíî áîëüøå.

Çà äåíü ôåðìåð ìîæåò îäíó èç ñëåäóþùèõ âåùåé:

• óâåëè÷èòü ïðîäóêòèâíîñòü ïðÿìîóãîëüíîãî ó÷àñòêà çåìëè ñî ñòîðîíàìè, ïàðàëëåëü-
íûìè îñÿì êîîðäèíàò ñ óãëàìè (x1, y1) è (x2, y2) íà çíà÷åíèå w

• ïîñ÷èòàòü ñóììàðíóþ ïðîäóêòèâíîñòü ó÷àñòêà (x1, y1) � (x2, y2)

Óäîáðÿòü ôåðìåð ëþáèò ñàì, à âîò çàíèìàòüñÿ ñêó÷íûìè ðàñ÷åòàìè åìó íå èíòåðåñíî.
Ïîìîãèòå åìó â ýòîì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíû ÷èñëà x è y (1 ≤ x, y ≤ 1000). Â ñëåäóþ-

ùåé ñòðîêå íàïèñàíî êîëè÷åñòâî îñòàâøèõñÿ äî íà÷àëà ïîñåâîâ äíåé n (1 ≤ n ≤ 100000).
Ñëåäóþùèå n ñòðîê îïèñûâàþò äåéñòâèÿ ôåðìåðà â ñîîòâåòñòâåííûé äåíü â ñëåäóþùåì
ôîðìàòå:

• 1 x1 y1 x2 y2 w � ôåðìåð óäîáðÿåò ó÷àñòîê. (1 ≤ x1 ≤ x2 ≤ x,
1 ≤ y1 ≤ y2 ≤ y,−10000 ≤ w ≤ 10000)

• 2 x1 y1 x2 y2 � ôåðìåð ïðîñèò ïîñ÷èòàòü ïëîäîðîäíîñòü ó÷àñòêà. (1 ≤ x1 ≤ x2 ≤ x,
1 ≤ y1 ≤ y2 ≤ y)

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà ïëîäîðîäíîñòè ó÷àñòêà â îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåäèòå ïëîäîðîä-

íîñòü ýòîãî ó÷àñòêà.

Ïðèìåðû
segtree2d.in segtree2d.out

8 8

3

1 2 2 8 8 2

1 1 1 2 2 1

2 2 2 2 2

3

Ñòðàíèöà 2 èç 2


