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Ëåòíÿÿ Êîìïüþòåðíàÿ Øêîëà, Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 11 àâãóñòà 2012 ãîäà

Çàäà÷à A. Âûïóêëûå îáîëî÷êè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: average.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: average.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âûïóêëàÿ îáîëî÷êà ìíîæåñòâà òî÷åê ïëîñêîñòè � íàèìåíüøèé âûïóêëûé ìíîãîóãîëü-
íèê, ñîäåðæàùèé ýòè òî÷êè.
Âàì äàíî n òî÷åê íà ïëîñêîñòè. Ïðîèçâîëüíî îäíà èç íèõ âûáèðàåòñÿ è óäàëÿåòñÿ.
Íàéäèòå ñðåäíåå ÷èñëî âåðøèí âûïóêëîé îáîëî÷êè ðåçóëüòèðóþåùãî ìíîæåñòâà. Â ýòîé

çàäà÷å ñ÷èòàéòå, ÷òî åñëè âûïóêëàÿ îáîëî÷êà � îòðåçîê, òî â íåé äâå âåðøèíû. Åñëè æå
îíà � íåâûðîæäåííûé ìíîãîóãîëüíèê, òî âñå óãëû ïðè âåðøèíàõ ñòðîãî ìåíüøå π.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ åäèíñòâåííîå ÷èñëî n (3 ≤ n ≤ 200 000 � êîëè÷åñòâî òî÷åê

âî ìíîæåñòâå. Â ïîñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ çàäàíû ïàðû ÷èñåë, íå ïðåâûøàþùèõ ïî ìîäóëþ
109 � êîîðäèíàòû òî÷åê. Íèêàêèå äâå òî÷êè íå ñîâïàäàþò.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå ñðåäíåå ÷èñëî âåðøèí â âûïóêëîé îáîëî÷êå ìíîæåñòâà áåç îäíîé òî÷êè â âèäå

íåñîêðàòèìîé äðîáè p/q.

Ïðèìåðû
average.in average.out

5

0 0

0 4

4 0

3 3

4 4

17/5

Çàäà÷à B. Ïëàòíûå äîðîãè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: highways.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: highways.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ìýð îäíîãî áîëüøîãî ãîðîäà ðåøèë ââåñòè ïëàòó çà ïðîåçä ïî øîññå, ïðîõîäÿùèì â
ðàéîíå ãîðîäà, ÷òîáû ñíèçèòü îáúåì òðàíçèòíîãî òðàíñïîðòà. Â ðàéîíå ãîðîäà ïðîõîäèò
n øîññå.
Íî ðóêîâîäñòâî îáëàñòè, â êîòîðîé ðàñïîëîæåí ãîðîä, âîñïðîòèâèëîñü ïëàíàì ìýðà.

Äåéñòâèòåëüíî � äàëüíîáîéùèêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íåïëîõîé èñòî÷íèê äîõîäîâ äëÿ
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà êàôå è ãîñòèíèö â íåáîëüøèõ ãîðîäêàõ.
Â ðåçóëüòàòå ðåøèëè, ÷òî ïëàòà áóäåò ââåäåíà òîëüêî íà øîññå, êîòîðûå ïðîõîäÿò ÷åðåç

ãîðîä.

Â ãîðîäå èñïîëüçóåòñÿ ðàçâèòàÿ ñèñòåìà ìåòðîïîëèòåíà, âñåãî â ãîðîäå åñòü m ñòàíöèé
ìåòðî. Ðåøåíî áûëî, ÷òî øîññå ïðîõîäèò ÷åðåç ãîðîä, åñëè ëèáî îäíà èç ñòàíöèé ìåòðî
ðàñïîëîæåíà íåïîñðåäñòâåííî íà øîññå, ëèáî åñòü õîòÿ áû îäíà ñòàíöèÿ ñ êàæäîé ñòîðîíû
îò øîññå.

Ïîìîãèòå òåïåðü ìýðó îïðåäåëèòü, êàêèå øîññå ïðîõîäÿò ÷åðåç ãîðîä.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà: n è m � êîëè÷åñòâî øîññå

è êîëè÷åñòâî ñòàíöèé ìåòðî, ñîîòâåòñòâåííî (1 ≤ n,m ≤ 100 000).

Ñëåäóþùèå n ñòðîê îïèñûâàþò øîññå. Êàæäîå øîññå îïèñûâàåòñÿ òðåìÿ öåëûìè
÷èñëàìè a, b è c è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìóþ íà ïëîñêîñòè, çàäàâàåìóþ óðàâíåíèåì
ax+ by + c = 0 (|a|, |b|, |c| ≤ 106).

Ñëåäóþùèå m ñòðîê âõîäíîãî ôàéëà îïèñûâàþò ñòàíöèè ìåòðî. Êàæäàÿ ñòàíöèÿ îïè-
ñûâàåòñÿ äâóìÿ öåëûìè ÷èñëàìè x è y è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òî÷êó íà ïëîñêîñòè ñ êîîð-
äèíàòàìè (x, y) (|x|, |y| ≤ 106).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî

øîññå, êîòîðûå ïðîõîäÿò ÷åðåç ãîðîä. Âòîðàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü íîìåðà ýòèõ øîññå
â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå. Øîññå íóìåðóþòñÿ îò 1 äî n â ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè îïèñàíû
âî âõîäíîì ôàéëå.

Ïðèìåðû
highways.in highways.out

4 2

0 1 0

1 0 1

1 1 0

1 1 -1

0 0

2 0

3

1 3 4

Çàäà÷à C. Âûïóêëàÿ îáîëî÷êà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: melkman.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: melkman.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí íåâûðîæäåííûé N -óãîëüíèê. Íóæíî íàéòè ïëîùàäü âûïóêëîé îáîëî÷êè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå ôàéëà ñîäåðæèòñÿ ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî òî÷åê â ìíîãîóãîëüíèêå

(3 ≤ N ≤ 106). Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ ñîäåðæàòñÿ îïèñàíèÿ òî÷åê. Âñå êîîðäèíàòû
òî÷åê � öåëûå ÷èñëà, ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿùèå 109.

Ñòðàíèöà 1 èç 2
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Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå â îòâåò åäèíñòâåííîå ÷èñëî � èñêîìóþ ïëîùàäü âûïóêëîé îáîëî÷êè ñ ìàê-

ñèìàëüíîé òî÷íîñòüþ.

Ïðèìåðû
melkman.in melkman.out

5

0 0

2 0

2 2

1 1

0 2

4

Ñòðàíèöà 2 èç 2


