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Çàäà÷à A. Ìàêñèìàëüíûé ïîòîê
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: maxflow.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: maxflow.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Çàäàí îðèåíòèðîâàííûé ãðàô, êàæäîå ðåáðî êîòîðîãî îáëàäàåò öåëî÷èñëåííîé ïðîïóñê-
íîé ñïîñîáíîñòüþ. Íàéäèòå ìàêñèìàëüíûé ïîòîê èç âåðøèíû ñ íîìåðîì 1 â âåðøèíó ñ
íîìåðîì n.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò n èm� êîëè÷åñòâî âåðøèí è êîëè÷åñòâî ðåáåð

ãðàôà (2 ≤ n ≤ 100, 1 ≤ m ≤ 1000). Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò ïî òðè ÷èñëà: íîìåðà
âåðøèí, êîòîðûå ñîåäèíÿåò ñîîòâåòñòâóþùåå ðåáðî ãðàôà è åãî ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü.
Ïðîïóñêíûå ñïîñîáíîñòè íå ïðåâîñõîäÿò 105.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � âåëè÷èíó ìàêñèìàëüíîãî ïîòîêà èç âåðøèíû

ñ íîìåðîì 1 â âåðøèíó ñ íîìåðîì n.

Ïðèìåðû
maxflow.in maxflow.out

4 5

1 2 1

1 3 2

3 2 1

2 4 2

3 4 1

3

Çàäà÷à B. Ìàêñèìàëüíûé ïîòîê
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: flow2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: flow2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 0.5 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Çàäàí îðèåíòèðîâàííûé ãðàô, êàæäîå ðåáðî êîòîðîãî îáëàäàåò öåëî÷èñëåííîé ïðîïóñê-
íîé ñïîñîáíîñòüþ. Íàéäèòå ìàêñèìàëüíûé ïîòîê èç âåðøèíû ñ íîìåðîì 1 â âåðøèíó ñ
íîìåðîì n.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò n è m � ÷èñëî âåðøèí è ðåáåð â ãðàôå

(2 ≤ n ≤ 500, 1 ≤ m ≤ 10 000). Ïîñëåäóþùèå ñòðîêè îïèñûâàþò ðåáðà. Êàæäîå ðåáðî
çàäàåòñÿ òðåìÿ ÷èñëàìè: íà÷àëüíàÿ âåðøèíà ðåáðà, êîíå÷íàÿ âåðøèíà ðåáðà è ïðîïóñê-
íàÿ ñïîñîáíîñòü ðåáðà. Ïðîïóñêíûå ñïîñîáíîñòè íå ïðåâîñõîäÿò 109.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå âåëè÷èíó ìàêñèìàëüíîãî ïîòîêà ìåæäó âåðøèíàìè 1 è n.

Ïðèìåðû
flow2.in flow2.out

4 5

1 2 1

1 3 2

3 2 1

2 4 2

3 4 1

3

Çàäà÷à C. Äåêîìïîçèöèÿ ïîòîêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: decomposition.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: decomposition.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Çàäàí îðèåíòèðîâàííûé ãðàô, êàæäîå ðåáðî êîòîðîãî îáëàäàåò öåëî÷èñëåííîé ïðîïóñê-
íîé ñïîñîáíîñòüþ. Íàéäèòå ìàêñèìàëüíûé ïîòîê èç âåðøèíû ñ íîìåðîì 1 â âåðøèíó ñ
íîìåðîì n è ïîñòðîéòå äåêîìïîçèöèþ ýòîãî ïîòîêà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò n èm� êîëè÷åñòâî âåðøèí è êîëè÷åñòâî ðåáåð

ãðàôà (2 ≤ n ≤ 500, 1 ≤ m ≤ 10000). Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò ïî òðè ÷èñëà: íîìåðà
âåðøèí, êîòîðûå ñîåäèíÿåò ñîîòâåòñòâóþùåå ðåáðî ãðàôà è åãî ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü.
Ïðîïóñêíûå ñïîñîáíîñòè íå ïðåâîñõîäÿò 109.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâóþ ñòðîêó âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ïóòåé â äåêîì-

ïîçöèè ìàêñèìàëüíîãî ïîòîêà èç âåðøèíû ñ íîìåðîì 1 â âåðøèíó ñ íîìåðîì n. Ñëåäóþ-
ùèé ñòðîêè äîëæíû ñîäåðæàòü îïèñàíèÿ ýëåìåíòàðûõ ïîòîêîâ, íà êîòîðûé áûë ðàçáèò
ìàêñèìàëüíûé. Îïèñàíèå ñëåäóåò âûâîäèòü â ñëåäóþùåì ôîðìàòå: âåëè÷èíà ïîòîêà, êî-
ëè÷åñòâî ðåáåð â ïóòè, âäîëü êîòîðîãî òå÷åò äàííûé ïîòîê è íîìåðà ðåáåð â ýòîì ïóòè.
Ðåáðà íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû â ïîðÿäêå ïîÿâëåíèÿ âî âõîäíîì ôàéëå.

Ïðèìåðû
decomposition.in decomposition.out

4 5

1 2 1

1 3 2

3 2 1

2 4 2

3 4 1

3

1 2 1 4

1 3 2 3 4

1 2 2 5

Ñòðàíèöà 1 èç 2
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Ëåòíÿÿ Êîìïüþòåðíàÿ Øêîëà, Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 12 àâãóñòà 2012 ãîäà

Çàäà÷à D. Ðàçðåçàíèå ãðàôà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: mincut.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: mincut.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ðàçáåéòå ìíîæåñòâî âåðøèí çàäàííîãî ãðàôà íà äâà íåïóñòûõ ïîäìíîæåñòâà A è B òàê,
÷òîáû êîëè÷åñòâî ð¼áåð ìåæäó âåðøèíàìè ðàçëè÷íûõ ïîäìíîæåñòâ áûëî ìèíèìàëüíî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n (2 6 n 6 50) � ÷èñëî âåðøèí â

ãðàôå. Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæèò ïî n ñèìâîëîâ. i-ûé ñèìâîë j-îé èç ýòèõ
ñòðîê ðàâåí �1�, åñëè ìåæäó âåðøèíàìè i è j åñòü ðåáðî, è �0� â ïðîòèâíîì ñëó÷àå. Çà-
äàííàÿ òàêèì îáðàçîì ìàòðèöà ñìåæíîñòè ãðàôà ÿâëÿåòñÿ àíòèðåôëåêñèâíîé (íà ãëàâíîé
äèàãîíàëè ñòîÿò íóëè) è ñèììåòðè÷íîé (îòíîñèòåëüíî ãëàâíîé äèàãîíàëè).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë äâå ñòðîêè. Íà ïåðâîé âûâåäèòå íîìåðà âåðøèí, ïîïàâøèõ

âî ìíîæåñòâî A, ÷åðåç ïðîáåë, à íà âòîðîé � íîìåðà âåðøèí, ïîïàâøèõ âî ìíîæåñòâî B,
òàêæå ÷åðåç ïðîáåë. Íîìåðà âåðøèí ìîæíî âûâîäèòü â ëþáîì ïîðÿäêå.

Ïðèìåðû
mincut.in mincut.out

4

0111

1001

1001

1110

2

1 3 4

Çàäà÷à E. Â ïîèñêàõ íåâåñò
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: brides.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: brides.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Îäíàæäû êîðîëü Ôëàòëàíäèè ðåøèë îòïðàâèòü k ñâîèõ ñûíîâåé íà ïîèñêè íåâåñò. Âñåì
èçâåñòíî, ÷òî âî Ôëàòëàíäèè n ãîðîäîâ, íåêîòîðûå èç êîòîðûõ ñîåäèíåíû äîðîãàìè. Êî-
ðîëü æèâåò â ñòîëèöå, êîòîðàÿ èìååò íîìåð 1, à ãîðîä ñ íîìåðîì n çíàìåíèò ñâîèìè
íåâåñòàìè.

Èòàê, êîðîëü ïîâåëåë, ÷òîáû êàæäûé èç åãî ñûíîâåé äîáðàëñÿ ïî äîðîãàì èç ãîðîäà 1
â ãîðîä n. Ïîñêîëüêó, íåñìîòðÿ íà îáèëèå íåâåñò â ãîðîäå n, êðàñèâûõ ñðåäè íèõ íå òàê
ìíîãî, ñûíîâüÿ îïàñàþòñÿ äðóã äðóãà. Ïîýòîìó îíè õîòÿò äîáðàòüñÿ äî öåëè òàêèì îá-
ðàçîì, ÷òîáû íèêàêèå äâà ñûíà íå ïðîõîäèëè ïî îäíîé è òîé æå äîðîãå (äàæå â ðàçíîå
âðåìÿ). Òàê êàê êîðîëü ëþáèò ñâîèõ ñûíîâåé, îí õî÷åò, ÷òîáû ñðåäíåå âðåìÿ ñûíà â ïóòè
äî ãîðîäà íàçíà÷åíèÿ áûëî ìèíèìàëüíî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ ÷èñëà n, m è k � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ è

äîðîã âî Ôëàòëàíäèè è ñûíîâåé êîðîëÿ, ñîîòâåòñòâåííî (2 ≤ n ≤ 200, 1 ≤ m ≤ 2000,
1 ≤ k ≤ 100). Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò ïî òðè öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñëà êàæäàÿ
� ãîðîäà, êîòîðûå ñîåäèíÿåò ñîîòâåòñòâóþùàÿ äîðîãà è âðåìÿ, êîòîðîå òðåáóåòñÿ äëÿ åå
ïðîõîæäåíèÿ (âðåìÿ íå ïðåâûøàåò 106). Ïî äîðîãå ìîæíî ïåðåìåùàòüñÿ â ëþáîì èç äâóõ
íàïðàâëåíèé, äâà ãîðîäà ìîãóò áûòü ñîåäèíåíû íåñêîëüêèìè äîðîãàìè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Åñëè âûïîëíèòü ïîâåëåíèå êîðîëÿ íåâîçìîæíî, âûâåäèòå íà ïåðâîé ñòðîêå ÷èñëî −1.

Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âûâåäèòå íà ïåðâîé ñòðîêå ìèíèìàëüíîå âîçìîæíîå ñðåäíåå âðåìÿ
(ñ òî÷íîñòüþ 5 çíàêîâ ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè), êîòîðîå òðåáóåòñÿ ñûíîâüÿì, ÷òîáû äî-
áðàòüñÿ äî ãîðîäà íàçíà÷åíèÿ, íå ìåíåå ÷åì ñ ïÿòüþ çíàêàìè ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè. Â
ñëåäóþùèõ k ñòðîêàõ âûâåäèòå ïóòè ñûíîâåé, ñíà÷àëà ÷èñëî äîðîã â ïóòè è çàòåì íîìåðà
äîðîã â ïóòè â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì èõ ñëåäóåò ïðîõîäèòü. Äîðîãè íóìåðóþòñÿ, íà÷èíàÿ
ñ åäèíèöû, â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè çàäàíû âî âõîäíîì ôàéëå.

Ïðèìåðû
brides.in brides.out

5 8 2

1 2 1

1 3 1

1 4 3

2 5 5

2 3 1

3 5 1

3 4 1

5 4 1

3.00000

2 2 6

2 3 8

Ñòðàíèöà 2 èç 2


