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Çàäà÷à A. Êâàäðàòíîå óðàâíåíèå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: quadratic.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: quadratic.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äåòåé â øêîëå ó÷àò ðåøàòü êâàäðàòíûå óðàâíåíèÿ, ò.å. óðàâíåíèÿ âèäà

ax2 + bx+ c = 0,

ãäå a, b è c íåêîòîðûå çàäàííûå äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà, à x� äåéñòâèòåëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå
íåîáõîäèìî íàéòè.

Â ýòîé çàäà÷å âàì ïîòðåáóåòñÿ ðåøèòü êâàäðàòíîå óðàâíåíèå äëÿ ìíîãî÷ëåíîâ ñ êîýô-
ôèöèåíòàìè èç íóëåé èëè åäèíèö, è âñå îïåðàöèè ïðîèçâîäÿòñÿ ïî ìîäóëþ 2.

Äàíû ìíîãî÷ëåíû a(t), b(t) è c(t), íàéäèòå òàêîé ïîëèíîì x(t) ÷òî

a(t)x2(t) + b(t)x(t) + c(t) = 0,

ãäå ðàâåíñòâî ïîíèìàåòñÿ êàê ðàâåíñòâî ìíîãî÷ëåíîâ. Íàïîìíèì, ÷òî ìíîãî÷ëåíû ðàâíû
òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ðàâíû èõ êîýôôèöèåíòû ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòåïåíÿõ t.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ìíîãî÷ëåíû a(t), b(t) è c(t), êîòîðûå çàäàþòñÿ èõ ñòåïåíÿìè, çà

êîòîðûìè ñëåäóþò êîýôôèöèåíòû, íà÷èíàÿ ñî ñòàðøåãî. Íóëåâûå ìíîãî÷ëåíû â äàííîé
çàäà÷å èìåþò ñòåïåíü −1. Ñòåïåíè âñåõ ìíîãî÷ëåíîâ íå ïðåâîñõîäÿò 127. Ìåæäó ñòàðøèì
êîýôôèöèåíòîì è ñòåïåíüþ íàõîäèòñÿ äâà ïðîáåëà. Ïîñëå ìíîãî÷ëåíà ñòåïåíè −1 òàêæå
íàõîäèòñÿ îäèí ïðîáåë.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Åñëè åñòü õîòÿ áû îäíî ðåøåíèå óðàâíåíèÿ, âûâåäèòå ëþáîå èç íèõ â òàêîì æå ôîð-

ìàòå. Ñòàðøèé êîýôôèöèåíò íàéäåííîãî ìíîãî÷ëåíà íå äîëæåí áûòü íóëåâûì. Ñòåïåíü
ïîëèíîìà íå äîëæíà ïðåâûøàòü 512.

Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íàïå÷àòàéòå �no solution�.

Ïðèìåðû
quadratic.in quadratic.out

0 1

2 1 1 0

3 1 0 0 0

1 1 0

Çàäà÷à B. Ñâÿçíîñòü ãðàôà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: disconnected.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: disconnected.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí ñâÿçíûé íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Âàì ïîñòóïàþò çàïðîñû âèäà: ïðîâåðèòü, îñòà-
íåòñÿ ëè ãðàô ñâÿçíûì ïîñëå óäàëåíèÿ íåêîòîðîãî ìàëåíüêîãî ìíîæåñòâà ðåáåð.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà ÷èñëà � N è M (1 ≤ N ≤ 10 000,

1 ≤ M ≤ 100 000), îáîçíà÷àþùèå ÷èñëî âåðøèí è ÷èñëî ðåáåð, ñîîòâåòñòâåííî. Ñëåäó-
þùèå M ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèÿ ðåáåð. Êàæäàÿ ñòðîêà ñîñòîèò èç äâóõ ÷èñåë a è b �
íîìåðà âåðøèí, ñîåäèíÿåìûõ ñîîòâåòñòâóþùèì ðåáðîì. Â ãðàôå íåò ïåòåëü è êðàòíûõ ðå-
áåð. Âåðøèíû ãðàôà íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû. Ðåáðà íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû â òîì ïîðÿäêå,
â êîòîðîì îíè çàäàíû âî âõîäíîì ôàéëå.

Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå ÷èñëî K (1 ≤ K ≤ 100 000), îáîçíà÷àþùèå
÷èñëî çàïðîñîâ. Ñëåäóþùèå K ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèÿ çàïðîñîâ. Êàæäîå îïèñàíèå íà-
÷èíàåòñÿ ñ ÷èñëà C (1 ≤ C ≤ 4), îáîçíà÷àþùåå ÷èñëî ðåáåð â çàïðîñå, äàëåå ñëåäóþò C
÷èñåë, îáîçíà÷àþùèõ íîìåðà ðåáåð, âõîäÿùèõ â çàïðîñ. Âñå ðåáðà, âõîäÿùèå â çàïðîñ,
ÿâëÿþòñÿ ðàçëè÷íûìè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âûâåäèòå åäèíñòâåííóþ ñòðîêó. Â i-îé ñòðîêå äîëæíî ñîäåðæàòü-

ñÿ ñëîâî ¾Connected¿, åñëè óäàëåíèå âñåõ ðåáåð èç ñîîòâåòñòâóþùåãî ñîõðàíèò ñâÿçíîñòü
ãðàôà, è ¾Disconnected¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû
disconnected.in disconnected.out

4 5

1 2

2 3

3 4

4 1

2 4

3

1 5

2 2 3

2 1 2

Connected

Disconnected

Connected

Çàäà÷à C. Îáðàùåíèå ìàòðèöû.
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: inverse.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: inverse.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíà êâàäðàòíàÿ ìàòðèöà. Íàéäèòå îáðàòíóþ ê íåé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Íà ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäèòñÿ îäíî ÷èñëî N �ðàçìåð ìàòðèöû

(1 ≤ N ≤ 100). Äàëåå ñëåäóþò N ñòðîê ïî N âåùåñòâåííûõ ÷èñåë â êàæäîé�ìàòðèöà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Åñëè îáðàòíîé ìàòðèöû íå ñóùåñòâóåò, òî âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îäíó ñòðîêó NO.
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Èíà÷å â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îäíî ñëîâî YES, à äàëåå âûâåäèòå N
ñòðîê ïî N âåùåñòâåííûõ ÷èñåë â êàæäîé� îáðàòíóþ ìàòðèöó. Îòâåò áóäåò ñ÷èòàòüñÿ
ïðàâèëüíûì, åñëè àáñîëþòíàÿ èëè îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü ýëåìåíòîâ ïðîèçâåäåíèÿ
áóäåò íå áîëüøå, ÷åì 10−6

Ïðèìåðû

inverse.in inverse.out

2

0 1.0

1 0

YES

0.00000000000000000000

1.00000000000000000000

1.00000000000000000000

0.00000000000000000000

2

0 0

1 0

NO

Çàäà÷à D. Îêñþìîðîí
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: product.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: product.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíû òðè êâàäðàòíûå ìàòðèöû îäèíàêîâîãî ðàçìåðà. Ïðîâåðüòå, ÷òî òðåòüÿ ìàòðèöà
ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâåäåíèåì ïåðâîé íà âòîðóþ (â òàêîì ïîðÿäêå!).

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîñòîèò èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ òåñòîâûõ ïðèìåðîâ. Êàæäûé òåñòîâûé
ïðèìåð íà÷èíàåòñÿ ñ îäíîãî ÷èñëà N � ðàçìåðà ìàòðèö (1 ≤ N ≤ 500). Äàëåå ñëåäóåò îïè-
ñàíèå òðåõ ìàòðèö, êàæäàÿ ìàòðèöà îïèñûâàåòñÿ N ñòðîêàìè ïî N öåëûõ ÷èñåë êàæäàÿ.
Âñå ÷èñëà âî âõîäíîãî ôàéëå íå ïðåâîñõîäÿò 109. Ôàéë çàâåðøàåòñÿ ïðèìåðîì ñ N = 0,
åãî îáðàáàòûâàòü íå òðåáóåòñÿ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå YES, åñëè òðåòüÿ ìàòðèöà ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâåäåíèåì ïåðâîé íà âòîðóþ, è NO â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû
product.in product.out

2

1 0

0 1

1 0

0 1

1 0

0 1

2

1 0

0 1

1 0

0 1

1 0

0 0

0

YES

NO

Çàäà÷à E. Çâåçäà ñìåðòè-2
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: star2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: star2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàâíûì-äàâíî â äàëåêîé-ïðåäàëåêîé ãàëàêòèêå. . .

Áîåâàÿ êîñìè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ ¾Çâåçäà Ñìåðòè¿ áûëà ñïðîåêòèðîâàíà åùå äî íà÷àëà Êëî-
íè÷åñêèõ âîéí. ×åðåç ìíîãî ëåò îíà áûëà ïåðåäàíà â ðóêè Èìïåðèè äëÿ êîíòðîëÿ íàä
Âíåøíèìè Òåððèòîðèÿìè. ¾Çâåçäà Ñìåðòè¿ èìåëà áîëåå 100 ìèëü â äèàìåòðå, áûëà îñíà-
ùåíà ãðàâèòîííîé ïóøêîé, ñïîñîáíîé óíè÷òîæàòü öåëûå ïëàíåòû, à òàêæå ìîãëà íåñòè íà
áîðòó íåñêîëüêî òûñÿ÷ èñòðåáèòåëåé. ¾Çâåçäà Ñìåðòè¿ äîëæíà áûëà íàâîäèòü óæàñ íà
íàñåëåíèå è ïîëíîñòüþ èñêëþ÷èòü âñÿêóþ âîçìîæíîñòü ñîïðîòèâëåíèÿ âëàñòÿì Èìïåðèè.

Ïîñëå òîãî, êàê ïåðâàÿ ¾Çâåçäà Ñìåðòè¿ áûëà óíè÷òîæåíà ïîâñòàíöàìè, íà÷àëîñü ñî-
çäàíèå íîâîé ìîäåëè, åùå áîëåå ñìåðòîíîñíîé. Íîâàÿ ìîäåëü, êàê è ïåðâàÿ, èìååò ôîðìó
øàðà è ìîæåò ïîñòóïàòåëüíî ïåðåìåùàòüñÿ â N -ìåðíîì ïðîñòðàíñòâå. Îíà îñíàùåíà M
æåñòêî çàêðåïëåííûìè êðèïòîíîâûìè äâèãàòåëÿìè. Åñëè íà i-é äâèãàòåëü ïîäàòü X åäè-
íèö ýíåðãèè, òî âêëàä ýòîãî äâèãàòåëÿ â j-þ êîîðäèíàòó âåêòîðà òÿãè ñîñòàâèò Aij ·X. Â
çàâèñèìîñòè îò ðåæèìà ðàáîòû, êðèïòîíîâûé äâèãàòåëü ìîæåò ïåðåìåùàòü ñòàíöèþ âïå-
ðåä ëèáî íàçàä (â ýòîì ñëó÷àå X îòðèöàòåëüíî). Èòîãîâûé âåêòîð òÿãè ðàâíÿåòñÿ ñóììå
âêëàäîâ êàæäîãî èç M äâèãàòåëåé.

Ïåðåä íà÷àëîì äâèæåíèÿ ñòàíöèè ñïåöèàëüíûé íàâèãàöèîííûé ìîäóëü îïðåäåëÿåò
íåîáõîäèìûå êîîðäèíàòû âåêòîðà òÿãè (b1, b2, . . . , bN ). Âàøà ïðîãðàììà äîëæíà âû÷èñ-
ëèòü êîëè÷åñòâî ýíåðãèè, êîòîðîå íåîáõîäèìî ïîäàòü íà êàæäûé èç äâèãàòåëåé òàê, ÷òîáû
äëèíà âåêòîðà ðàçíîñòè ñóììàðíîé òÿãè è íåîáõîäèìîé òÿãè áûëà ìèíèìàëüíà. Â ñëó-
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÷àå, åñëè îòâåò íåîäíîçíà÷åí, òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíî ìèíèìèçèðîâàòü ñóììó êâàäðàòîâ
âåëè÷èí ýíåðãèè, ïîäàâàåìîé íà äâèãàòåëè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë çàïèñàíû ÷èñëà N è M (1 ≤ N,M ≤ 100). Äàëåå â M

ñòðîêàõ ïî N ÷èñåë â ñòðîêå ñëåäóåò ìàòðèöà Aij . Â ïîñëåäíåé ñòðîêå çàïèñàíû N ÷èñåë
bj � êîîðäèíàòû íåîáõîäèìîãî âåêòîðà òÿãè. Âñå ÷èñëà Aij è bj öåëûå è ïî ìîäóëþ íå
ïðåâîñõîäÿò 100.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå M äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë X1, . . . , XM ñ òî÷íîñòüþ â ïÿòü çíàêîâ ïîñëå äåñÿ-

òè÷íîé òî÷êè. Xi äîëæíî ðàâíÿòüñÿ êîëè÷åñòâó ýíåðãèè, êîòîðîå íåîáõîäèìî ïîäàòü íà
i-é äâèãàòåëü. Â ñëó÷àå, åñëè îòâåòîâ íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé.

Ïðèìåðû
star2.in star2.out

4 3

2 3 -2 1

-1 2 1 3

4 2 3 -2

3 13 -9 13

4.00000 2.00000 -1.00000

Çàäà÷à F. Very simple problem
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: simplex.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: simplex.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 10 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò


a11x1 + . . .+ a1nxn ≤ b1
a21x1 + . . .+ a2nxn ≤ b2
· · ·
am1x1 + . . .+ amnxn ≤ bm
x1, . . . , xn ≥ 0

c1x1 + . . .+ cnxn → max

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîê âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà: n èm � êîëè÷åñòâî ïåðå-

ìåííûõ è êîëè÷åñòâî óðàâíåíèé, ñîîòâåòñòâåííî (1 ≤ n ≤ 600, 1 ≤ m ≤ 1000). Ñëåäóþùèå
m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèÿ óðàâíåíèé, îïèñàíèå i-îãî óðàâíåíèÿ ñîäåðæèò âåùåñòâåííûå
÷èñëà ai1, . . . , ain è bi. Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n âåùåñòâåííûõ ÷èñåë: c1, . . . , cn. Âñå
aij íå ïðåâîñõîäÿò 103 ïî ìîäóëþ. Âñå bi è ci íå ïðåâîñõîäÿò 109 ïî ìîäóëþ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ñëó÷àå, åñëè äàííàÿ çàäà÷à íå èìååò äîïóñòèìûõ ðåøåíèé, âûâåäèòå No solution.

Åñëè æå ìîæíî ïîëó÷èòü íåîãðàíè÷åííî áîëüøîå çíà÷åíèå öåëåâîé ôóíêöèè, âûâåäèòå
Unbounded.

Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ñëîâî Bounded. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâå-
äèòå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ, äëÿ êîòîðûõ äîñòèãàåòñÿ ìàêñèìóì öåëåâîé ôóíêöèè. Âàø
îòâåò áóäåò ñ÷èòàòüñÿ ïðàâèëüíûì, åñëè çíà÷åíèå öåëåâîé ôóíêöèè â âàøåé òî÷êå áó-
äåò îòëè÷àòüñÿ îò ïðàâèëüíîãî íå áîëåå, ÷åì íà 10−6 ïî àáñîëþòíîé èëè îòíîñèòåëüíîé
ïîãðåøíîñòè.

Ïðèìåðû
simplex.in simplex.out

2 2

1 2 3

2 1 3

1 1

Bounded

1.0000000000 1.0000000000

2 1

-1 -1 0

1 1

Unbounded

2 1

1 1 -1

1 1

No solution
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