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Firesafe. Ïðîòèâîïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: firesafe.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: firesafe.out

Â Ñóäèñëàâëå n äîìîâ. Íåêîòîðûå èç íèõ ñîåäèíåíû äîðîãàìè ñ îäíîñòîðîííèì äâèæå-
íèåì.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â Ñóäèñëàâëå ó÷àñòèëèñü ñëó÷àè ïîæàðîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì æèòåëè
ðåøèëè ïîñòðîèòü â ãîðîäå íåñêîëüêî ïîæàðíûõ ñòàíöèé. Íî âîçíèêëà ïðîáëåìà: åäóùàÿ
ïî âûçîâó ïîæàðíàÿ ìàøèíà, êîíå÷íî, ìîæåò èãíîðèðîâàòü íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ òå-
êóùåé äîðîãè, îäíàêî, âîçâðàùàþùàÿñÿ ñ çàäàíèÿ ìàøèíà îáÿçàíà ñëåäîâàòü ïðàâèëàì
äîðîæíîãî äâèæåíèÿ (æèòåëè Ñóäèñëàâëÿ ñâÿòî ÷òóò ýòè ïðàâèëà!).

ßñíî, ÷òî ãäå áû íè îêàçàëàñü ïîæàðíàÿ ìàøèíà, ó íå¼ äîëæíà áûòü âîçìîæíîñòü
âåðíóòüñÿ íà òó ïîæàðíóþ ñòàíöèþ, ñ êîòîðîé âûåõàëà. Íî ñòðîèòåëüñòâî ñòàíöèé ñòîèò
áîëüøèõ äåíåã, ïîýòîìó íà ñîâåòå ãîðîäà áûëî ðåøåíî ïîñòðîèòü ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî
ñòàíöèé òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ýòî óñëîâèå âûïîëíÿëîñü. Êðîìå òîãî, äëÿ ýêîíîìèè áûëî
ðåøåíî ñòðîèòü ñòàíöèè â âèäå ïðèñòðîåê ê óæå ñóùåñòâóþùèì äîìàì.

Âàøà çàäà÷à � íàïèñàòü ïðîãðàììó, ðàññ÷èòûâàþùóþ îïòèìàëüíîå ïîëîæåíèå ñòàí-
öèé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî ÷èñëî n (1 6 n 6 3 000). Âî âòîðîé ñòðîêå

çàïèñàíî êîëè÷åñòâî äîðîã m (1 6 m 6 100 000). Äàëåå ñëåäóåò îïèñàíèå äîðîã â ôîðìàòå
ai bi, îçíà÷àþùåå, ÷òî ïî i-é äîðîãå ðàçðåøàåòñÿ äâèæåíèå àâòîòðàíñïîðòà îò äîìà ai

ê äîìó bi (1 6 ai, bi 6 n).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïîæàðíûõ ñòàíöèéK, êîòîðûå íåîá-

õîäèìî ïîñòðîèòü. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå K ÷èñåë â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå � äîìà,
ê êîòîðûì íåîáõîäèìî ïðèñòðîèòü ñòàíöèè. Åñëè îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâå-
äèòå ëþáîå.

Ïðèìåð
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Points. Òî÷êè ñî÷ëåíåíèÿ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: points.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: points.out

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Òðåáóåòñÿ íàéòè âñå òî÷êè ñî÷ëåíåíèÿ â íåì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâà

âåðøèí è ðåáåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (n 6 20 000, m 6 200 000).
Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ðåáåð ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð i îïè-

ñûâàåòñÿ äâóìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè bi, ei � íîìåðàìè êîíöîâ ðåáðà (1 6 bi, ei 6 n).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî b � êîëè÷å-

ñòâî òî÷åê ñî÷ëåíåíèÿ â çàäàííîì ãðàôå. Íà ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå b öåëûõ ÷èñåë �
íîìåðà âåðøèí, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ òî÷êàìè ñî÷ëåíåíèÿ, â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå.

Ïðèìåð
points.in points.out
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Contest. Êîíòåñò!
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: contest.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: contest.out

Â Áåðëÿíäèè ïðîõîäèò òðàäèöèîííîå åæåãîäíîå ñîðåâíîâàíèå ïî ñïîðòèâíîìó ïðîãðàì-
ìèðîâàíèþ ¾Áåðëàíä Open¿. Êàê âàì íàâåðíÿêà èçâåñòíî, çàâòðà ñîñòîÿòñÿN ÷åòâåðòüôè-
íàëîâ, â êîòîðûõ ïðèìóò ó÷àñòèå 2N ïðîãðàììèñòîâ, ïî äâîå â êàæäîì ÷åòâåðòüôèíàëå.
Ïîñëå ñîðåâíîâàíèé ïðîéäåò ïðîöåäóðà íàãðàæäåíèÿ, íà êîòîðóþ áóäóò ïðèãëàøåíû âñå
N ïîáåäèòåëåé.

Ê ñîæàëåíèþ, îòíîøåíèÿ ìåæäó ïðîãðàììèñòàìè â Áåðëÿíäèè âåñüìà íàòÿíóòû. Â
÷àñòíîñòè, åñòüM ïàð ó÷àñòíèêîâ, êîòîðûå íàñòîëüêî äðóã äðóãà íå ëþáÿò, ÷òî ïðîöåäóðà
íàãðàæäåíèÿ áóäåò ñîðâàíà, åñëè íà íåå ïîïàäóò äâà ó÷àñòíèêà èç îäíîé ïàðû.

Âàñå âûïàëà òÿæåëàÿ äîëÿ âåñòè ïðîöåäóðó íàãðàæäåíèÿ è ðàçâëåêàòü òîëïó ïðîãðàì-
ìèñòîâ. Îí î÷åíü íå õî÷åò ýòîãî äåëàòü è ïîòîìó î÷åíü íàäååòñÿ, ÷òî ïðîöåäóðà íàãðàæäå-
íèÿ áóäåò ñîðâàíà. Ñåãîäíÿ îí ñóìåë ðàçäîáûòü ñåêðåòíûé ïëàí ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîãðàì-
ìèñòîâ ïî N ÷åòâåðòüôèíàëàì. Ïîìîãèòå åìó îïðåäåëèòü, åñòü ëè õîòü îäèí øàíñ, ÷òî
íàãðàæäåíèå òàêè ñîñòîèòñÿ óñïåøíî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñëà N è M

(0 6 N 6 105, 0 6 M 6 106). Äàëåå ñëåäóþò N ñòðîê ïî äâà ÷èñëà â êàæäîé � íîìåðà
ó÷àñòíèêîâ i-ãî ÷åòâåðòüôèíàëà. Äàëåå ñëåäóåò M ñòðîê, ñîäåðæàùèõ ïî äâà ÷èñëà u, v
êàæäàÿ (1 6 u, v 6 2N), îçíà÷àþùèõ, ÷òî u-òûé è v-òûé ïðîãðàììèñòû êîíôëèêòóþò è
îäíîâðåìåííîå èõ ïîïàäàíèå íà ïðîöåäóðó íàãðàæäåíèÿ îçíà÷àåò ñðûâ ýòîé ïðîöåäóðû.
Îäíà è òà æå ïàðà ìîæåò áûòü óïîìÿíóòà íåñêîëüêî ðàç.

Ïðîãðàììèñòû íóìåðóþòñÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè îò 1 äî 2N .

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Åñëè åñòü õîòü îäèí øàíñ, ÷òî ïðîöåäóðà íàãðàæäåíèÿ ïðîéäåò óñïåøíî, òî âûâåäèòå

â âûõîäíîé ôàéë N ÷èñåë � íîìåðà ïðîãðàììèñòîâ, êîòîðûå äîëæíû áóäóò ó÷àñòâîâàòü
â ýòîé ïðîöåäóðå (åñëè åñòü íåñêîëüêî âàðèàíòîâ óñïåøíîãî ïðîâåäåíèÿ ïðîöåäóðû, âû-
âåäèòå ëþáîé).

Åñëè âûáðàòü áåñêîíôëèêòíûõ ïîáåäèòåëåé íåâîçìîæíî, òî âûâåäèòå îäíî ÷èñëî −1.

Ïðèìåð
contest.in contest.out
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Domino. Ìàðñèàíñêîå äîìèíî
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: domino.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: domino.out

Âåðíóâøèñü äîìîé ñ î÷åðåäíîé ýêñïåäèöèè íà Ìàðñ, Âàñÿ ïðèâåç ñ ñîáîé íàéäåííûé
òàì ÷åìîäàí ñ íåïîíÿòíûìè êàìåííûìè ïðÿìîóãîëüíè÷êàìè. Êàæäûé èç íèõ èìåë äëèíó
â äâà ðàçà áîëüøóþ, ÷åì øèðèíà, è áûë ïîäåëåí ÷åðòîé íà 2 êâàäðàòà. Â êàæäîì êâàäðàòå
íàðèñîâàí êàêîé-òî çíà÷îê. È åù¼ 1 çíà÷îê íàðèñîâàí íà îáðàòíîé ñòîðîíå.

Âàñÿ äîëãî áèëñÿ íàä ðàçãàäêîé òàéíû ïðÿìîóãîëüíè÷êîâ. Îäíàæäû îí ïðîñíóëñÿ ïî-
ñðåäè íî÷è îò òîãî, ÷òî íàêîíåö ðåøèë ýòó çàäà÷êó. Îêàçûâàåòñÿ, çíà÷êè ñâåðõó � ýòî
öèôðû îò 1 äî n, à ïðÿìîóãîëüíè÷êè � ýòî ôèøêè äîìèíî. Çíà÷îê ñíèçó � öåíà äîìè-
íîøêè.

Òåïåðü Âàñþ ìó÷àåò âîïðîñ: ìîæíî ëè ñîñòàâèòü öåïî÷êó ïî ïðàâèëàì èãðû â äîìèíî èç
âñåõ ýòèõ ôèøåê? Ê òîìó æå îí õî÷åò, ÷òîáû ñóììàðíàÿ öåíà öåïî÷êè áûëà ìèíèìàëüíà.
Íî îí î÷åíü õî÷åò ñïàòü, ïîýòîìó ñàì íå ñïðàâèòñÿ. Ïîìîãèòå Âàñå ðåøèòü ýòó çàäà÷ó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî n � ìàêñèìàëüíîå ÷èñ-

ëî, íàïèñàííîå íà âåðõíåé ïîâåðõíîñòè ôèøêè (1 6 n 6 1 000). Äàëåå ñëåäóþò n ñòðîê,
îïèñûâàþùèõ äîìèíîøêè. Â i-é èç ýòèõ ñòðîê íàõîäèòñÿ ÷èñëî mi � êîëè÷åñòâî äîìèíî-
øåê, ñîäåðæàùèõ ÷èñëî i. Äàëåå ñëåäóþò mi ïàð ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë: ïåðâîå � ÷èñëî,
íàïèñàííîå íà âòîðîé ïîëîâèíå äîìèíîøêè, à âòîðîå ÷èñëî � å¼ öåíà.

Ìîæåò áûòü íåñêîëüêî îäèíàêîâûõ äîìèíîøåê, íî íåò íè îäíîé, ó êîòîðîé ñ îáîèõ
êîíöîâ íàïèñàíî îäíî è òî æå ÷èñëî.

Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå íå ïðåâîñõîäÿò 105; ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî îáùåå ÷èñëî äîìè-
íîøåê íå ìåíüøå åäèíèöû è íå ïðåâîñõîäèò 105.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Åñëè ðåøåíèå ñóùåñòâóåò, òî â ïåðâóþ ñòðîêó âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îäíî ÷èñëî �

êîëè÷åñòâî äîìèíîøåê â èñêîìîé öåïî÷êå (ñ÷èòàÿ ïåðâóþ è ïîñëåäíþþ), à âî âòîðóþ �
÷èñëà, â ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè áóäóò ëåæàòü â öåïè (ìåñòî ñîåäèíåíèÿ äîìèíîøåê âû-
âîäèòü êàê îäíî ÷èñëî � ñì. ïðèìåð).

Åñëè ðåøåíèé íåò, âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îäíî ÷èñëî −1.
Åñëè ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå.

Ïðèìåð
domino.in domino.out
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Pairs. Ïàðîñî÷åòàíèå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: pairs.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: pairs.out

Äâóäîëüíûì ãðàôîì íàçûâàåòñÿ ãðàô (V,E), E ⊂ V × V òàêîé, ÷òî åãî ìíîæåñòâî âåð-
øèí V ìîæíî ðàçáèòü íà äâà ïîäìíîæåñòâà A è B, äëÿ êîòîðûõ ∀(e1, e2) ∈ E e1 ∈ A, e2 ∈ B
è A,B ⊂ E,A ∩B = ∅.

Ïàðîñî÷åòàíèåì â äâóäîëüíîì ãðàôå íàçûâàåòñÿ ëþáîé åãî íàáîð íåñìåæíûõ ðåáåð,
òî åñòü òàêîé íàáîð S ⊂ E, ÷òî äëÿ ëþáûõ äâóõ ðåáåð e1 = (u1, v1), e2 = (u2, v2) èç S
âûïîëíåíî u1 ̸= u2 è v1 ̸= v2.

Âàøà çàäà÷à � íàéòè ìàêñèìàëüíîå ïàðîñî÷òàíèå â äâóäîëüíîì ãðàôå, òî åñòü ïàðîñî-
÷åòàíèå ñ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûì ÷èñëîì ðåáåð.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n è m (1 6 n,m 6 250) � ÷èñëî âåðøèí â A

è ÷èñëî âåðøèí â B.
Äàëåå ñëåäóþò n ñòðîê ñ îïèñàíèÿìè ðåáåð. i-ÿ âåðøèíà èç A îïèñàíà â i+ 1-é ñòðîêå

ôàéëà. Êàæäàÿ èç ýòèõ ñòðîê ñîäåðæèò íîìåðà âåðøèí èç B, ñîåäèíåííûõ ñ i-é âåðøèíîé
A. Âåðøèíû â A è B íóìåðóþòñÿ íåçàâèñèìî (ñ åäèíèöû). Ñïèñîê çàâåðøàåòñÿ ÷èñëîì 0.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî öåëîå ÷èñëî l � êîëè÷åñòâî

ðåáåð â ìàêñèìàëüíîì ïàðîñî÷åòàíèè. Äàëåå äîëæíû ñëåäîâàòü l ñòðîê, â êàæäîé èç êî-
òîðûõ äîëæíû áûòü äâà öåëûõ ÷èñëà uj è vj � êîíöû ðåáåð ïàðîñî÷åòàíèÿ â A è B,
ñîîòâåñòâåííî.

Ïðèìåð
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