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Ëåòíÿÿ Êîìïüþòåðíàÿ Øêîëà, Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 3 àâãóñòà 2012 ãîäà

Çàäà÷à A. 17 ñòóëüåâ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: trader.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: trader.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Îñòàï Áåíäåð ñíîâà ïûòàåòñÿ ïîëó÷èòü ïðè÷èòàþùèåñÿ äðàãîöåííîñòè, íî íà ýòîò ðàç
îíè áûëè çàïåðòû â øêàòóëêå, äëÿ îòêðûòèÿ êîòîðîé íåîáõîäèìî èìåòü N êëþ÷åé. Ïî
çàêîíîìåðíîé ñëó÷àéíîñòè êàæäûé èç êëþ÷åé áûë ñïðÿòàí â îäíîì èç N ñòóëüåâ, ðàñïðî-
äàííûõ íà íåäàâíåì àóêöèîíå. Ïîñëå àóêöèîíà ýòè ñòóëüÿ áûëè ðàçâåçåíû â N ãîðîäîâ.

È âîò òåïåðü Îñòàï ðåøèëñÿ íà íîâóþ áåçóìíóþ çàòåþ: çàåõàòü â êàæäûé èç ãîðîäîâ
è, ïðîâåðíóâ â êàæäîì èç íèõ àôåðó, âûêðàñòü íåîáõîäèìûå êëþ÷è. ×òîáû èçáåæàòü
êîíôëèêòîâ ñ íåäîáðîæåëàòåëÿìè, Îñòàï íå õî÷åò áîëüøå îäíîãî ðàçà ïîÿâëÿòüñÿ â êàêîì-
ëèáî ãîðîäå. Òàêæå ó Îñòàïà åñòü ñïèñîê öåí çà ïðîåçä ìåæäó êàæäîé ïàðîé ãîðîäîâ.
Èçíà÷àëüíî Îñòàï íàõîäèòñÿ â ãîðîäå ïîä íîìåðîì 1 è ïîñëå ïîñåùåíèÿ âñåõ ãîðîäîâ
ìîæåò íåçàìåòíî ñêðûòüñÿ èç ýòîé ñòðàíû.

Ïîìîãèòå Îñòàïó íàéòè ïîðÿäîê ïîñåùåíèÿ ãîðîäîâ, ïðè êîòîðîì åìó ïîòðåáóåòñÿ ïî-
òðàòèòü êàê ìîæíî ìåíüøå ñðåäñòâ íà ñòðàíñòâèÿ, è òîãäà, âîçìîæíî, îí ïîäåëèòñÿ ñ Âàìè
äîáûòûìè áðèëëèàíòàìè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ (1 ≤ N ≤ 17).

Ñëåäóþùèå N ñòðîê ñîäåðæàò ïî N öåëûõ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë. j-òîå ÷èñëî â i-òîé
ñòðîêå îçíà÷àåò ñòîèìîñòü ïðîåçäà èç ãîðîäà i â ãîðîä j (0 ≤ aij ≤ 100). Åñëè aij > 0, òî
ïðîåçä ñòîèò aij ðóáëåé, èíà÷å � ýòî îçíà÷àåò, ÷òî èç ãîðîäà i â j íåâîçìîæíî ïðîåõàòü
íàïðÿìóþ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ìèíèìàëüíóþ ñóììó äåíåã, íåîáõîäèìóþ äëÿ ïîñåùåíèÿ âñåõ
ãîðîäîâ Îñòàïîì. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå N ÷èñåë � ïîðÿäîê ïîñåùåíèÿ ãîðîäîâ,
ïðè êîòîðîì ýòà ñóììà äîñòèãàåòñÿ. Åñëè çàòåþ Îñòàïà íåâîçìîæíî âûâåñòè, òî â åäèí-
ñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ÷èñëî -1.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à B. Ñèìïàòè÷íûå óçîðû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tilings.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tilings.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êîìïàíèÿ BrokenTiles ïëàíèðóåò çàíÿòüñÿ âûêëàäûâàíèåì âî äâîðàõ ó ñîñòîÿòåëüíûõ
êëèåíòîâ óçîð èç ÷åðíûõ è áåëûõ ïëèòîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ èìååò ðàçìåð 1 × 1 ìåòð.
Èçâåñòíî, ÷òî äâîðû âñåõ ñîñòîÿòåëüíûõ ëþäåé èìåþò íàèáîëåå ìîäíóþ íà ñåãîäíÿ ôîðìó
ïðÿìîóãîëüíèêà M ×N ìåòðîâ.

Îäíàêî ïðè ñîñòàâëåíèè ôèíàíñîâîãî ïëàíà ó äèðåêòîðà ýòîé îðãàíèçàöèè ïîÿâèëîñü
öåëûõ äâå ñåðüåçíûõ ïðîáëåìû: âî ïåðâûõ, êàæäûé íîâûé êëèåíò î÷åâèäíî çàõî÷åò, ÷òîáû
óçîð, âûëîæåííûé ó íåãî âî äâîðå, îòëè÷àëñÿ îò óçîðîâ âñåõ îñòàëüíûõ êëèåíòîâ ýòîé
ôèðìû, à âî âòîðûõ, ýòîò óçîð äîëæåí áûòü ñèìïàòè÷íûì.

Êàê ïîêàçàëî èññëåäîâàíèå, óçîð ÿâëÿåòñÿ ñèìïàòè÷íûì, åñëè â íåì íèãäå íå âñòðå÷à-
åòñÿ êâàäðàòà 2× 2 ìåòðà, ïîëíîñòüþ ïîêðûòîãî ïëèòêàìè îäíîãî öâåòà.

Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ôèíàíñîâîãî ïëàíà äèðåêòîðó íåîáõîäèìî óçíàòü, ñêîëüêî êëèåíòîâ
îí ñìîæåò îáñëóæèòü, ïðåæäå ÷åì ñèìïàòè÷íûå óçîðû äàííîãî ðàçìåðà çàêîí÷àòñÿ. Ïî-
ìîãèòå åìó!

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Íà ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ äâà ïîëîæèòåëüíûõ öåëûõ ÷èñëà, ðàçäå-
ëåííûå ïðîáåëîì�M è N (1 ≤ M ×N ≤ 30).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë åäèíñòâåííîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ñèìïàòè÷íûõ
óçîðîâ, êîòîðûå ìîæíî âûëîæèòü âî äâîðå ðàçìåðà M × N . Óçîðû, ïîëó÷àþùèåñÿ äðóã
èç äðóãà ñäâèãîì, ïîâîðîòîì èëè îòðàæåíèåì ñ÷èòàþòñÿ ðàçëè÷íûìè.

Ñòðàíèöà 1 èç 3
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Ïðèìåðû

tilings.in tilings.out
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1 2 4

4 1 16

2 3 50

Çàäà÷à C. Ëåäåíÿùàÿ èãðà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: game.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: game.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

×òîáû ïîïàñòü â êîìàíäó ê Øêèïåðó ïèíãâèí äîëæåí ïðîéòè ðÿä èñïûòàíèé: ïîëîñà
ïðåïÿòñòâèé îò Øêèïåðà, ñïàððèíã ñ Ðèêî, ðàñøèôðîâêà êîäà îò Ïðàïîðà è çàäà÷à îò
Êîâàëüñêè.

Âû, ïèíãâèí-íîâîáðàíåö óñïåøíî äîøëè äî ïîñëåäíåãî èñïûòàíèÿ. Êîâàëüñêè ïðåäëàãà-
åò âàì ñûãðàòü â ñëåäóþùóþ èãðó. Âàì äàåòñÿ m íàáîðîâ ðàçíîöâåòíûõ ëüäèíîê, êàæäàÿ
îäíîãî èç n öâåòîâ. Ðàçëè÷íûå öâåòà îáîçíà÷àþòñÿ ðàçëè÷íûìè ïðîïèñíûìè áóêâàìè ëà-
òèíñêîãî àëôàâèòà. Âû ìîæåòå âçÿòü êàêîå-òî ïîäìíîæåñòâî ýòèõ íàáîðîâ ïðè óñëîâèè,
÷òî ëüäèíêà êàæäîãî öâåòà áóäåò âñòðå÷àòüñÿ íå áîëåå îäíîãî ðàçà â ýòîì ïîäìíîæå-
ñòâå. Ïóñòü âû âûáðàëè k íàáîðîâ ñ èíäåêñàìè i1, i2, . . . ik, òîãäà âàø âûèãðûø ñîñòàâëÿåò∑k

j=1 lij − k áàëëîâ, ãäå lij �êîëè÷åñòâî ëüäèíîê â íàáîðå ij .

Êîâàëüñêè òðåáóåò íàéòè ïîäìíîæåñòâî ñ ìàêèìàëüíûì êîëè÷åñòâî áàëëîâ.

Îò âàñ òðåáóåòñÿ íàéòè ëþáîå ïîäìíîæåñòâî, ïîäõîäÿùåå ïîä óñëîâèÿ Êîâàëüñêè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäèòñÿ ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 17) � êîëè÷åñòâî ðàç-
ëè÷íûõ öâåòîâ. Âòîðàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî m (1 ≤ m ≤ 200000) �
êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ íàáîðîâ ëüäèíîê. Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ ïåðå÷èñëåíû ñàìè íà-
áîðû. Íàáîð ñ íîìåðîì i çàäà¼òñÿ ñòðîêîé èç ïåðâûõ n ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ. Äëèíà
êàæäîé ñòðîêè íå áîëüøå 17 ñèìâîëîâ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå k � êîëè÷åñòâî íàáîðîâ â îòâåòå. Âî âòî-
ðîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå k ÷èñåë � èíäåêñû íàáîðîâ, âõîäÿùèõ â îòâåò, â
ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå.

Ïðèìåðû
game.in game.out
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Çàäà÷à D. Ïðî÷íûå çàìîùåíèÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: solid.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: solid.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Çàìîùåíèå ïðÿìîóãîëüíèêà m×n äîìèíîøêàìè 2×1 áóäåì íàçûâàòü ïðî÷íûì, åñëè íå
ñóùåñòâóåò ïðÿìîé, ïåðåñåêàþùåé âíóòðåííîñòü ïðÿìîóãîëüíèêàm×n è íå ïåðåñåêàþùåé
âíóòðåííîñòü íè îäíîé äîìèíîøêè. Íàïðèìåð, ïðèâåäåííûå íà èëëþñòðàöèè çàìîùåíèÿ
(a) è (b) � ïðî÷íûå, à çàìîùåíèÿ (c) è (d) � íåò.

(a) (b) (c) (d)

À ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ïðî÷íûõ çàìîùåíèé ïðÿìîóãîëüíèêà m× n?

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà m è n (1 ≤ m ≤ 8; 1 ≤ n ≤ 16) � øèðèíà è

âûñîòà ïðÿìîóãîëüíèêà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ïðî÷íûõ çàìîùåíèé äàííîãî ïðÿìîóãîëüíèêà.

Ñòðàíèöà 2 èç 3
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Ïðèìåðû
solid.in solid.out

2 2 0

5 6 6

Note
Ïðèâåäåì âñå ïðî÷íûå çàìîùåíèÿ ïðÿìîóãîëüíèêà 5× 6:

Çàäà÷à E. Äëèííûå äîìèíî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: longdominoes.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: longdominoes.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íàéäèòå êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ çàìîñòèòü ïðÿìîóãîëüíèêm×n äîìèíîøêàìè ðàçìåðàìè
3 × 1. Êàæäàÿ äîìèíîøêà äîëæíà ëåæàòü ïîëíîñòüþ âíóòðè ïðÿìîóãîëüíèêà. Íèêàêèå
äâå äîìèíîøêè íå äîëæíû íàêëàäûâàòüñÿ äðóã íà äðóãà. Äîìèíîøêè ìîãóò áûòü îðèåí-
òèðîâàíû êàê ãîðèçîíòàëüíî, òàê è âåðòèêàëüíî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíû äâà öåëûõ ÷èñëà m è n (1 ≤ m ≤ 9,

1 ≤ n ≤ 30).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ çàìîñòèòü ïðÿ-

ìîóãîëüíèê n×m äîìèíîøêàìè.

Ïðèìåðû
longdominoes.in longdominoes.out

3 3 2

3 10 28

Ñòðàíèöà 3 èç 3


