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Çàäà÷à A. Ðàññòîÿíèå ìåæäó âåðøèíàìè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: distance.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: distance.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êîëü Äåéêñòð�y ïèñàòü áåç êó÷è,

Òî òàéì-ëèìèò òû ïîëó÷èøü...

À â ñîâñåì êðóòîé çàäà÷å

Þçàé êó÷ó Ôèáîíà÷÷è!

Ñïåêòàêëü ïðåïîäàâàòåëåé ËÊØ.èþëü�2007

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé âçâåøåííûé ãðàô. Òðåáóåòñÿ íàéòè
âåñ ìèíèìàëüíîãî ïóòè ìåæäó äâóìÿ âåðøèíàìè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ

÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâà âåðøèí è ð¼áåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåí-
íî (1 6 n 6 100 000, 1 6 m 6 200 000). Âòîðàÿ ñòðîêà âõîäíîãî
ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíûå ÷èñëà s è t � íîìåðà âåðøèí, äëè-
íó ïóòè ìåæäó êîòîðûìè òðåáóåòñÿ íàéòè (1 6 s, t 6 n, s 6= t).

Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ð¼áåð ïî îäíîìó
íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð i îïèñûâàåòñÿ òðåìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñ-
ëàìè bi, ei è wi � íîìåðàìè êîíöîâ ðåáðà è åãî âåñ ñîîòâåòñòâåí-
íî (1 6 bi, ei 6 n, 0 6 wi 6 100).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî íà-

òóðàëüíîå ÷èñëî � âåñ ìèíèìàëüíîãî ïóòè ìåæäó âåðøèíàìè s
è t, èëè -1, åñëè òàêîãî ïóòè íåò.

Ïðèìåð
distance.in distance.out

4 4

1 3

1 2 1

2 3 2

3 4 5

4 1 4

3

Çàäà÷à B. Pink Floyd
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: floyd.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: floyd.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ãðóïïà Pink Floyd ñîáèðàåòñÿ îòïðàâèòüñÿ â íîâûé êîíöåðò-
íûé òóð ïî âñåìó ìèðó. Ïî ïðåäûäóùåìó îïûòó ãðóïïà çíàåò,
÷òî ñîëèñò Ðîäæåð Óîòåðñ ïîñòîÿííî íåðâíè÷àåò ïðè ïåðåëå-
òàõ. Íà íåêîòîðûõ ìàðøðóòàõ îí òåðÿåò âåñ îò âîëíåíèÿ, à íà
äðóãèõ � ìíîãî åñò è íàáèðàåò âåñ.

Èçâåñòíî, ÷òî ÷åì áîëüøå âåñèò Ðîäæåð, òåì ëó÷øå âûñòóïà-
åò ãðóïïà, ïîýòîìó òðåáóåòñÿ ñïëàíèðîâàòü ïåðåëåòû òàê, ÷òîáû
âåñ Ðîäæåðà íà êàæäîì êîíöåðòå áûë ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûì.

Ãðóïïà äîëæíà ïîñåùàòü ãîðîäà â òîì æå ïîðÿäêå, â êîòîðîì
îíà äàåò êîíöåðòû. Ïðè ýòîì ìåæäó êîíöåðòàìè ãðóïïà ìîæåò
ïîñåùàòü ïðîìåæóòî÷íûå ãîðîäà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè íàòóðàëüíûõ

÷èñëà n, m è k � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ â ìèðå, êîëè÷åñòâî ðåéñîâ
è êîëè÷åñòâî êîíöåðòîâ, êîòîðûå äîëæíà äàòü ãðóïïà ñîîòâåò-
ñòâåííî (n 6 100, m 6 10 000, 2 6 k 6 10 000). Ãîðîäà ïðîíóìå-
ðîâàíû ÷èñëàìè îò 1 äî n.

Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ðåéñîâ, ïî îäíîìó
íà ñòðîêå. Ðåéñ íîìåð i îïèñûâàåòñÿ òðåìÿ ÷èñëàìè bi, ei è

wi � íîìåð íà÷àëüíîãî è êîíå÷íîãî ãîðîäà ðåéñà è ïðåäïîëà-
ãàåìîå èçìåíåíèå âåñà Ðîäæåðà â ìèëëèãðàììàõ (1 6 bi, ei 6 n,
−100 000 6 wi 6 100 000).

Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñëà a1, a2, ..., ak � íîìåðà ãî-
ðîäîâ, â êîòîðûõ ïðîâîäÿòñÿ êîíöåðòû (ai 6= ai+1). Â íà÷àëå
êîíöåðòíîãî òóðà ãðóïïà íàõîäèòñÿ â ãîðîäå a1.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ãðóïïà ìîæåò äàòü âñå êîíöåðòû.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü ÷èñëî

l � êîëè÷åñòâî ðåéñîâ, êîòîðûå äîëæíà ñäåëàòü ãðóïïà. Âòî-
ðàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü l ÷èñåë � íîìåðà èñïîëüçóåìûõ
ðåéñîâ.

Åñëè ñóùåñòâóåò òàêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ìàðøðóòîâ ìåæ-
äó êîíöåðòàìè, ÷òî Ðîäæåð áóäåò íàáèðàòü âåñ íåîãðàíè÷åííî,
òî ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü ñòðîêó
�infinitely kind�.

Ïðèìåðû
floyd.in floyd.out

4 8 5

1 2 -2

2 3 3

3 4 -5

4 1 3

1 3 2

3 1 -2

3 2 -3

2 4 -10

1 3 1 2 4

6

5 6 5 7 2 3

4 8 5

1 2 -2

2 3 3

3 4 -5

4 1 3

1 3 2

3 1 -2

3 2 -3

2 4 10

1 3 1 2 4

infinitely kind

Çàäà÷à C. Îñòðîâíûå ãîñóäàðñòâà � 2
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: island2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: island2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ñóðîâûå ôåîäàëüíûå âðåìåíà ïåðåæèâàëà íåêîãäà âåëèêàÿ
îñòðîâíàÿ ñòðàíà Áàéòëàíäèÿ. Çà ãëàâåíñòâî íàä âñåì îñòðîâîì
áîðþòñÿ äâà ñàìûõ ñèëüíûõ áàðîíà. Òàêèì îáðàçîì, êàæäûé ãî-
ðîä ñòðàíû êîíòðîëèðóåòñÿ îäíèì èç ïðàâèòåëåé. Êàê âîäèòñÿ
èçäðåâëå, íåêîòîðûå èç ãîðîäîâ ñîåäèíåíû äâóñòîðîííèìè äîðî-
ãàìè. Áàðîíû î÷åíü íå ëþáÿò äðóã äðóãà è ñòàðàþòñÿ äåëàòü êàê
ìîæíî áîëüøå ïàêîñòåé. Â ÷àñòíîñòè, òåïåðü äëÿ òîãî, ÷òîáû
ïðîéòè ïî äîðîãå, ñîåäèíÿþùåé ãîðîäà ðàçëè÷íûõ ïðàâèòåëåé,
íàäî çàïëàòèòü ïîøëèíó � îäèí áàéòëàíäñêèé ðóáëü. Êðîìå
ýòîãî, çà âûåçä èç ãîðîäîâ ñ ÷¼òíûìè íîìåðàìè áåðåòñÿ óäâîåí-
íàÿ ïîøëèíà.

Ïðîãðàììèñò Âàñÿ æèâåò â ãîðîäå íîìåð 1. Ñ íàñòóïëåíèåì
ëåòà îí ñîáèðàåòñÿ ñúåçäèòü â ãîðîä N íà Âñåáàéòëàíäñêîå ñáî-
ðèùå ïðîãðàììèñòîâ. Ðàçóìååòñÿ, îí õî÷åò çàòðàòèòü ïðè ýòîì
êàê ìîæíî ìåíüøå äåíåã, è ïîìî÷ü åìó çäåñü, êàê îáû÷íî, ïðåä-
ëàãàåòñÿ âàì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíû äâà ÷èñëà N è M

(1 6 N,M 6 100 000) � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ è êîëè÷åñòâî äîðîã
ñîîòâåòñâåííî.

Ñòðàíèöà 1 èç 2
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Â ñëåäóþùèé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ãîðîäàõ � N
÷èñåë 1 èëè 2 � êàêîìó èç áàðîíîâ ïðèíàäëåæèò ñîîòâåòñòâóþ-
ùèé ãîðîä.

Â ïîñëåäíèõ M ñòðîêàõ çàïèñàíû ïàðû 1 6 a, b 6 N , a 6= b.
Êàæäàÿ ïàðà îçíà÷àåò íàëè÷èå äîðîãè èç ãîðîäà a â ãîðîä b.
Ïî äîðîãàì Áàéòëàíäèè ìîæíî äâèãàòüñÿ â ëþáîì íàïðàâëåíèè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Åñëè èñêîìîãî ïóòè íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå åäèíñòâåííîå

ñëîâî ¾impossible¿. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå â ïåðâîé ñòðîêå íà-
ïèøèòå ìèíèìàëüíóþ ñòîèìîñòü è êîëè÷åñòâî ïîñåù¼ííûõ ãî-
ðîäîâ, à âî âòîðóþ âûâåäèòå ýòè ãîðîäà â ïîðÿäêå ïîñåùåíèÿ.
Åñëè ìèíèìàëüíûõ ïóòåé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé.

Ïðèìåðû
island2.in island2.out

7 8

1 1 1 1 2 2 1

1 2

2 5

2 3

5 4

4 3

4 7

1 6

6 7

0 5

1 2 3 4 7

5 5

1 2 1 1 2

1 2

2 3

3 5

1 4

4 5

2 3

1 4 5

Çàäà÷à D. Äåíü Îáúåäèíåíèÿ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: unionday.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: unionday.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â Áàéòëàíäèè åñòü öåëûõ n ãîðîäîâ, íî íåò íè îäíîé äîðîãè.
Êîðîëü ñòðàíû, Âàëüäåìàð äå Áåàð, ðåøèë èñïðàâèòü ýòó ñèòóà-
öèþ è ñîåäèíèòü íåêîòîðûå ãîðîäà äîðîãàìè òàê, ÷òîáû ïî ýòèì
äîðîãàì ìîæíî áûëî äîáðàòüñÿ îò ëþáîãî ãîðîäà äî ëþáîãî äðó-
ãîãî. Êîãäà ñòðîèòåëüñòâî áóäåò çàâåðøåíî, êîðîëü ïëàíèðóåò
îòïðàçäíîâàòü Äåíü Îáúåäèíåíèÿ. Ê ñîæàëåíèþ, êàçíà Áàéò-
ëàíäèè ïî÷òè ïóñòà, ïîýòîìó êîðîëü òðåáóåò ñýêîíîìèòü äåíüãè,
ìèíèìèçèðîâàâ ñóììàðíóþ äëèíó âñåõ ïîñòðîåííûõ äîðîã.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî n

(1 6 n 6 5 000) � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ â Áàéòëàíäèè. Êàæäàÿ
èç ñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæèò ïî äâà öåëûõ ÷èñëà xi, yi �
êîîðäèíàòû i-ãî ãîðîäà (−10 000 6 xi, yi 6 10 000). Íèêàêèå äâà
ãîðîäà íå ðàñïîëîæåíû â îäíîé òî÷êå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü ìèíè-

ìàëüíóþ ñóììàðíóþ äëèíó äîðîã. Âûâåäèòå ÷èñëî ñ òî÷íîñòüþ
íå ìåíåå 10−3.

Ïðèìåð
unionday.in unionday.out

6

1 1

7 1

2 2

6 2

1 3

7 3

9.6568542495

Çàäà÷à E. Êðàò÷àéøèå ïóòè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: path.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: path.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âàì äàí âçâåøåííûé îðèåíòèðîâàííûé ãðàô è âåðøèíà s â
í¼ì. Äëÿ êàæäîé âåðøèíû ãðàôà u âûâåäèòå äëèíó êðàò÷àéøå-
ãî ïóòè îò âåðøèíû s äî âåðøèíû u.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà n,

m, s � êîëè÷åñòâî âåðøèí è ðåá¼ð â ãðàôå è íîìåð íà÷àëüíîé
âåðøèíû ñîîòâåòñòâåííî (2 ≤ n ≤ 2 000, 1 ≤ m ≤ 5 000).

Ñëåäóþùèå m ñòðî÷åê îïèñûâàþò ð¼áðà ãðàôà. Êàæäîå ðåá-
ðî çàäà¼òñÿ òðåìÿ ÷èñëàìè � íà÷àëüíîé âåðøèíîé, êîíå÷íîé
âåðøèíîé è âåñîì ðåáðà ñîîòâåòñòâåííî. Âåñ ðåáðà � öåëîå ÷èñ-
ëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå 1015 ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå. Â ãðàôå ìî-
ãóò áûòü êðàòíûå ð¼áðà è ïåòëè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå n ñòðî÷åê � äëÿ êàæäîé âåðøèíû u âûâåäèòå äëè-

íó êðàò÷àéøåãî ïóòè èç s â u. Åñëè íå ñóùåñòâóåò ïóòè ìåæäó s
è u, âûâåäèòå ¾*¿. Åñëè íå ñóùåñòâóåò êðàò÷àéøåãî ïóòè ìåæäó
s è u, âûâåäèòå ¾-¿.

Ïðèìåðû
path.in path.out

6 7 1

1 2 10

2 3 5

1 3 100

3 5 7

5 4 10

4 3 -18

6 1 -1

0

10

-

-

-

*

Ñòðàíèöà 2 èç 2


