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Çàäà÷à A. Ñîðòèðîâêà ïîäñ÷åòîì
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: countsort.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: countsort.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 4 ìåãàáàéòà

Âàì äàí ìàññèâ. Òðåáóåòñÿ åãî îòñîðòèðîâàòü.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäèòñÿ îäíî öåëîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ

ìàññèâà (1 ≤ n ≤ 2000000). Âî âòîðîé ñòðî÷êå íàõîäÿòñÿ n íàòóðàëüíûõ ÷èñåë � ýëåìåíòû
ìàññèâà. Âñå ýëåìåíòû ìàññèâà íå ïðåâîñõîäÿò 104.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â åäèíñòâåííóþ ñòðîêó âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îòñîðòèðîâàííûé ìàññèâ.

Ïðèìåðû
countsort.in countsort.out

3

1 2 3

1 2 3

3

3 2 1

1 2 3

Note
Èñïîëüçóéòå ñèëó, ñèëó ñîðòèðîâêè ïîäñ÷åòîì.

Çàäà÷à B. Õèïóé!
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: heap.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: heap.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â ýòîé çàäà÷å âàì íåîáõîäèìî îðãàíèçîâàòü ñòðóêòóðó äàííûõ Heap äëÿ õðàíåíèÿ öåëûõ
÷èñåë, íàä êîòîðîé îïðåäåëåíû ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

• Insert(X) � äîáàâèòü â Heap ÷èñëî X;

• Extract � äîñòàòü èç Heap íàèáîëüøåå ÷èñëî (óäàëèâ åãî ïðè ýòîì).

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âî âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíî êîëè÷åñòâî êîìàíä N (1 6 N 6 100 000), ïîòîì ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòü èç N êîìàíä, êàæäàÿ â ñâîåé ñòðîêå.
Êàæäàÿ êîìàíäà èìååò òàêîé ôîðìàò: ½0 <÷èñëî>� èëè ½1�, ÷òî îçíà÷àåò ñîîòâåòñòâåí-

íî îïåðàöèè Insert(<÷èñëî>) è Extract. Äîáàâëÿåìûå ÷èñëà íàõîäÿòñÿ â èíòåðâàëå îò 1
äî 107 âêëþ÷èòåëüíî.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ïðè âûïîëåíåíèè êîìàíäû Extract â ñòðóêòóðå íàõîäèòñÿ ïî êðàé-
íåé ìåðå îäèí ýëåìåíò.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë äëÿ êàæäîé êîìàíäû èçâëå÷åíèÿ íåîáõîäèìî âûâåñòè ÷èñëî, ïîëó-

÷åííîå ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû Extract.

Ïðèìåðû
heap.in heap.out

7

0 100

0 10

1

0 5

0 30

0 50

1

100

50

Çàäà÷à C. Êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ â ìàññèâå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: differ.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: differ.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí ìàññèâ öåëûõ ÷èñåë. Îïðåäåëèòå, ñêîëüêî â íåì ñîäåðæèòñÿ ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n (1 6 n 6 105). Âòîðàÿ ñòðîêà

ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë, ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿùèõ 2 · 109.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ â äàííîì ìàññèâå.

Ïðèìåðû
differ.in differ.out

5

1 0 1 2 0

3

5

1 5 2 3 4

5

5

0 0 0 0 0

1

Çàäà÷à D. Êîììåð÷åñêèé êàëüêóëÿòîð
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stdin

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stdout

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ôèðìà OISAC âûïóñòèëà íîâóþ âåðñèþ êàëüêóëÿòîðà. Ýòîò êàëüêóëÿòîð áåðåò ñ ïîëü-
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çîâàòåëÿ äåíüãè çà ñîâåðøàåìûå àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè. Ñòîèìîñòü êàæäîé îïåðàöèè
â äîëëàðàõ ðàâíà 5% îò ÷èñëà, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì îïåðàöèè.

Íà ýòîì êàëüêóëÿòîðå òðåáóåòñÿ âû÷èñëèòü ñóììó N íàòóðàëüíûõ ÷èñåë (÷èñëà èçâåñò-
íû). Íåòðóäíî çàìåòèòü, ÷òî îò òîãî, â êàêîì ïîðÿäêå ìû áóäåì ñêëàäûâàòü ýòè ÷èñëà,
èíîãäà çàâèñèò, â êàêóþ ñóììó äåíåã íàì îáîéäåòñÿ âû÷èñëåíèå ñóììû ÷èñåë (òåì ñàìûì,
îêàçûâàåòñÿ íàðóøåí êëàññè÷åñêèé ïðèíöèï �̀îò ïåðåñòàíîâêè ìåñò ñëàãàåìûõ ñóììà íå

ìåíÿåòñÿ�̀ :-) ).
Íàïðèìåð, ïóñòü íàì íóæíî ñëîæèòü ÷èñëà 10, 11, 12 è 13. Òîãäà åñëè ìû ñíà÷àëà

ñëîæèì 10 è 11 (ýòî îáîéäåòñÿ íàì â $1.05), ïîòîì ðåçóëüòàò - ñ 12 ($1.65), è çàòåì - ñ 13
($2.3), òî âñåãî ìû çàïëàòèì $5, åñëè æå ñíà÷àëà îòäåëüíî ñëîæèòü 10 è 11 ($1.05), ïîòîì
- 12 è 13 ($1.25) è, íàêîíåö, ñëîæèòü ìåæäó ñîáîé äâà ïîëó÷åííûõ ÷èñëà ($2.3), òî â èòîãå
ìû çàïëàòèì ëèøü $4.6.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áóäåò îïðåäåëÿòü, çà êàêóþ ìèíèìàëüíóþ ñóììó äåíåã
ìîæíî íàéòè ñóììó äàííûõ N ÷èñåë.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âî âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíî ÷èñëî N (2 ≤ N ≤ 100000). Äàëåå èäåò N íàòóðàëüíûõ

÷èñåë, êîòîðûå íóæíî ñëîæèòü, êàæäîå èç íèõ íå ïðåâûøàåò 10000.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå, ñêîëüêî äåíåã íàì ïîòðåáóåòñÿ íà íàõîæäåíèå ñóììû ýòèõ

N ÷èñåë ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå 10−6.

Ïðèìåðû
stdin stdout

4

10 11 12 13

4.600000

2

1 1

0.100000

Çàäà÷à E. Ìåäèàíà îáúåäèíåíèé
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: mergemedian.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: mergemedian.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàíî N óïîðÿäî÷åííûõ ïî íåóáûâàíèþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé öåëûõ ÷èñåë (ò.å. êàæäûé
ñëåäóþùèé ýëåìåíò áîëüøå ëèáî ðàâåí ïðåäûäóùåìó), â êàæäîé èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé
ðîâíî L ýëåìåíòîâ. Äëÿ êàæäûõ äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé âûïîëíÿþò ñëåäóþùóþ îïåðà-
öèþ: îáúåäèíÿþò èõ ýëåìåíòû (â îáúåäèíåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êàæäîå ÷èñëî áóäåò
èäòè ñòîëüêî ðàç, ñêîëüêî ðàç îíî âñòðå÷àëîñü ñóììàðíî â îáúåäèíÿåìûõ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòÿõ), óïîðÿäî÷èâàþò èõ ïî íåóáûâàíèþ è ñìîòðÿò, êàêîé ýëåìåíò â ýòîé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè èç 2L ýëåìåíòîâ îêàæåòñÿ íà ìåñòå íîìåð L (ýòîò ýëåìåíò íàçûâàþò ëåâîé
ìåäèàíîé).

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ äëÿ êàæäîé ïàðû ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé âûâåäåò ëåâóþ
ìåäèàíó èõ îáúåäèíåíèÿ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ñíà÷àëà ââîäÿòñÿ ÷èñëà N è L (2 ≤ N ≤ 200, 1 ≤ L ≤ 50000). Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ

çàäàþòñÿ ïàðàìåòðû, îïðåäåëÿþùèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
Êàæäàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïðåäåëÿåòñÿ ïÿòüþ öåëî÷èñëåííûìè ïàðàìåòðàìè: x1, d1,

a, c, m. Ýëåìåíòû ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âû÷èñëÿþòñÿ ïî ñëåäóþùèì ôîðìóëàì: x1 íàì
çàäàíî, à äëÿ âñåõ i îò 2 äî L: xi = xi−1 + di−1. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü di îïðåäåëÿåòñÿ
ñëåäóþùèì îáðàçîì: d1 íàì çàäàíî, à äëÿ i ≥ 2 di = ((a · di−1 + c) mod m), ãäå mod
� îïåðàöèÿ ïîëó÷åíèÿ îñòàòêà îò äåëåíèÿ (a · di−1 + c) íà m.

Äëÿ âñåõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé âûïîëíåíû ñëåäóþùèå îãðàíè÷åíèÿ: 1 ≤ m ≤ 40000,
0 ≤ a < m, 0 ≤ c < m, 0 ≤ d1 < m. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âñå ÷ëåíû âñåõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé
ïî ìîäóëþ íå ïðåâûøàþò 109.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ìåäèàíó îáúåäèíåíèÿ 1-é è 2-é ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, âî âòî-

ðîé ñòðîêå � îáúåäèíåíèÿ 1-é è 3-é, è òàê äàëåå, â (N − 1)-îé ñòðîêå � îáúåäèíåíèÿ 1-é
è N -îé ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, äàëåå ìåäèàíó îáúåäèíåíèÿ 2-é è 3-é, 2-é è 4-é, è ò.ä. äî 2-é
è N -îé, çàòåì 3-é è 4-é è òàê äàëåå. Â ïîñëåäíåé ñòðîêå äîëæíà áûòü âûâåäåíà ìåäèàíà
îáúåäèíåíèÿ (N − 1)-é è N -îé ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé.

Ïðèìåðû
mergemedian.in mergemedian.out

3 6

1 3 1 0 5

0 2 1 1 100

1 6 8 5 11

7

10

9

Note
Ìåòîä ñëèÿíèÿ ìàññèâîâ â ýòîé çàäà÷å íå ïîìîæåò. Äîãàäàéòåñü ïî÷åìó ;)
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