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Çàäà÷à A. Îáõîä â øèðèíó
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bfs.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bfs.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Â í¼ì íåîáõîäèìî íàéòè ðàññòîÿíèå îò îäíîé çàäàííîé
âåðøèíû äî äðóãîé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæàòñÿ òðè íàòóðàëüíûõ ÷èñëà N , S è F

(1 6 S, F 6 N 6 100) � êîëè÷åñòâî âåðøèí â ãðàôå è íîìåðà íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé
âåðøèí ñîîòâåòñòâåííî. Äàëåå â N ñòðîêàõ çàäàíà ìàòðèöà ñìåæíîñòè ãðàôà. Åñëè çíà-
÷åíèå â j-ì ýëåìåíòå i-é ñòðîêè ðàâíî 1, òî â ãðàôå åñòü íàïðàâëåííîå ðåáðî èç âåðøèíû
i â âåðøèíó j.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå äîëæíî íàõîäèòüñÿ ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò íà÷àëüíîé âåð-

øèíû äî êîíå÷íîé. Åñëè ïóòè íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå 0.

Ïðèìåðû
bfs.in bfs.out

5 5 3

0 0 1 1 0

0 0 0 1 0

1 0 0 0 1

1 1 0 0 1

0 0 1 1 0

1

Çàäà÷à B. Ïîèñê öèêëà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cycle.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cycle.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí îðèåíòèðîâàííûé íåâçâåøåííûé ãðàô. Íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü åñòü ëè â í¼ì öèê-
ëû, è åñëè åñòü, òî âûâåñòè ëþáîé èç íèõ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà N è M

(1 6 N 6 100 000, M 6 100 000) � êîëè÷åñòâî âåðøèí è ð¼áåð â ãðàôå ñîîòâåòñòâåííî.
Äàëåå â M ñòðîêàõ ïåðå÷èñëåíû ð¼áðà ãðàôà. Êàæäîå ðåáðî çàäà¼òñÿ ïàðîé ÷èñåë �
íîìåðàìè íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé âåðøèí ñîîòâåòñòâåííî.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Åñëè â ãðàôå íåò öèêëà, òî âûâåñòè ¾NO¿, èíà÷å � ¾YES¿ è çàòåì ïåðå÷èñëèòü âñå

âåðøèíû â ïîðÿäêå îáõîäà öèêëà.

Ïðèìåðû
cycle.in cycle.out

2 2

1 2

2 1

YES

1 2

2 2

1 2

1 2

NO

Çàäà÷à C. Ìàêñèìóì ïî ìèíèìóìó
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: maxmin.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: maxmin.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí îðèåíòèðîâàííûé íåâçâåøåííûé ãðàô. Â í¼ì íåîáõîäèìî íàéòè âåðøèíó, êðàò÷àé-
øåå ðàññòîÿíèå îò êîòîðîé äî çàäàííîé ìàêñèìàëüíî, è âûâåñòè ýòî ðàññòîÿíèå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæàòñÿ òðè íàòóðàëüíûõ ÷èñëà N , M è S

(1 6 S 6 N 6 5000, 1 6 M 6 20 000) � êîëè÷åñòâî âåðøèí è ð¼áåð â ãðàôå è íîìåð
çàäàííîé âåðøèíû ñîîòâåòñòâåííî. Äàëåå â M ñòðîêàõ ïåðå÷èñëåíû ð¼áðà ãðàôà. Êàæäîå
ðåáðî çàäà¼òñÿ ïàðîé ÷èñåë � íîìåðàìè íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé âåðøèí ñîîòâåòñòâåííî.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåñòè îäíî öåëîå ÷èñëî � èñêîìîå êðàò÷àéøåå ðàññòîÿíèå.

Ïðèìåðû
maxmin.in maxmin.out

3 5 3

1 2

2 1

3 1

2 3

3 3

2

Çàäà÷à D. Âûõîä èç ëàáèðèíòà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: maze.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: maze.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 8 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âî âðåìÿ òîðíàäî â Êîñòðîìñêîé îáëàñòè áûëî ïîâàëåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî äåðåâüåâ.
Îäíàæäû óòðîì, ñïóñòÿ ïàðó äíåé ïîñëå òîðíàäî, ìàëü÷èê Èëüÿ âûøåë ïðîãóëÿòüñÿ è
óâèäåë, ÷òî ïîâàëåííûå äåðåâüÿ îáðàçîâàëè íàñòîÿùèé ëàáèðèíò. Âàñÿ î÷åíü îáðàäîâàëñÿ,

Ñòðàíèöà 1 èç 3
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ñòàë ãóëÿòü è èãðàòü â ëàáèðèíòå. Âíåçàïíî åìó ïîçâîíèë ïðåïîäàâàòåëü è ïîèíòåðåñîâàë-
ñÿ, ïî÷åìó îí äàâíî íå âèäåë Èëüþ. ×òîáû íå ïîëó÷èòü äûðêó â áýéäæèê çà ñàìîâîëüíûé
âûõîä çà òåððèòîðèþ ëàãåðÿ, Èëüÿ, êîíå÷íî æå, õîòåë ïîïàñòü â äîìèê êàê ìîæíî ñêîðåå,
íî è ïîáðîäèòü ïî ëàáèðèíòó åìó òîæå î÷åíü õîòåëîñü. Ïîìîãèòå åìó óçíàòü, êàê áûñòðî
îí ñìîæåò äîáðàòüñÿ äî äîìèêà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû öåëûå ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà N è M

(1 6 N,M 6 1000). Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ çàäàíû ïî M ñèìâîëîâ, îïèñûâàþùèõ ëà-
áèðèíò. Íà ïîçèöèÿõ, ïî êîòîðûì Èëüÿ ìîæåò ïåðåìåùàòüñÿ, çàïèñàí ñèìâîë ¾0¿, à íà
ïîçèöèÿõ, êîòîðûå ïåðåãîðîæåíû äåðåâüÿìè, çàïèñàí ñèìâîë ¾1¿. Ïîñëå îïèñàíèÿ ëàáè-
ðèíòà ñëåäóþò öåëûå ÷èñëà x1, y1, x2, y2 � êîîðäèíàòû (òî åñòü ñîîòâåòñòâóþùèå íîìåðà
ñòîëáöîâ è ñòðîê) Èëüè è åãî äîìèêà ñîîòâåòñòâåííî (1 6 x1, x2 6 M , 1 6 y1, y2 6 N).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � äëèíó êðàò÷àéøåãî ïóòè îò òî÷êè

(x1, y1) äî òî÷êè (x2, y2), åñëè Èëüÿ ìîæåò äîáðàòüñÿ äî äîìó ïî ëàáèðèíòó, è ¾-1¿ â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû
maze.in maze.out

4 6

1 0 1 1 1 0

0 0 1 0 0 0

1 0 1 1 0 0

0 0 0 0 0 0

2 1

5 3

7

4 6

1 0 1 1 1 0

0 0 1 0 0 0

1 0 1 1 0 0

0 0 0 1 0 0

2 1

5 3

-1

5 5

0 0 0 0 0

0 1 1 1 0

0 1 1 1 0

0 1 1 1 0

0 0 0 0 0

1 3

1 3

0

Çàäà÷à E. TopSort
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: topsort.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: topsort.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí îðèåíòèðîâàííûé íåâçâåøåííûé ãðàô. Íåîáõîäèìî åãî òîïîëîãè÷åñêè îòñîðòèðî-
âàòü.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíû äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà N è M

(1 6 N 6 105, 1 6 M 6 105) � êîëè÷åñòâî âåðøèí è ð¼áåð â ãðàôå ñîîòâåòñòâåííî. Äàëåå
â M ñòðîêàõ ïåðå÷èñëåíû ð¼áðà ãðàôà. Êàæäîå ðåáðî çàäà¼òñÿ ïàðîé ÷èñåë � íîìåðàìè
íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé âåðøèí ñîîòâåòñòâåííî.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåñòè ëþáóþ òîïîëîãè÷åñêóþ ñîðòèðîâêó ãðàôà â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íîìåðîâ

âåðøèí. Åñëè ãðàô íåâîçìîæíî òîïîëîãè÷åñêè îòñîðòèðîâàòü, òðåáóåòñÿ âûâåñòè −1.

Ïðèìåðû
topsort.in topsort.out

6 6

1 2

3 2

4 2

2 5

6 5

4 6

4 6 3 1 2 5

3 3

1 2

2 3

3 1

-1

Çàäà÷à F. Îñòðîâíûå ãîñóäàðñòâà � 2
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: island2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: island2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ñóðîâûå ôåîäàëüíûå âðåìåíà ïåðåæèâàëà íåêîãäà âåëèêàÿ îñòðîâíàÿ ñòðàíà Áàéòëàí-
äèÿ. Çà ãëàâåíñòâî íàä âñåì îñòðîâîì áîðþòñÿ äâà ñàìûõ ñèëüíûõ áàðîíà. Òàêèì îáðàçîì,
êàæäûé ãîðîä ñòðàíû êîíòðîëèðóåòñÿ îäíèì èç ïðàâèòåëåé. Êàê âîäèòñÿ èçäðåâëå, íåêî-
òîðûå èç ãîðîäîâ ñîåäèíåíû äâóñòîðîííèìè äîðîãàìè. Áàðîíû î÷åíü íå ëþáÿò äðóã äðóãà
è ñòàðàþòñÿ äåëàòü êàê ìîæíî áîëüøå ïàêîñòåé. Â ÷àñòíîñòè, òåïåðü äëÿ òîãî, ÷òîáû

Ñòðàíèöà 2 èç 3
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ïðîéòè ïî äîðîãå, ñîåäèíÿþùåé ãîðîäà ðàçëè÷íûõ ïðàâèòåëåé, íàäî çàïëàòèòü ïîøëè-
íó � îäèí áàéòëàíäñêèé ðóáëü. Êðîìå ýòîãî, çà âûåçä èç ãîðîäîâ ñ ÷¼òíûìè íîìåðàìè
áåðåòñÿ óäâîåííàÿ ïîøëèíà.

Ïðîãðàììèñò Âàñÿ æèâåò â ãîðîäå íîìåð 1. Ñ íàñòóïëåíèåì ëåòà îí ñîáèðàåòñÿ ñúåçäèòü
â ãîðîä N íà Âñåáàéòëàíäñêîå ñáîðèùå ïðîãðàììèñòîâ. Ðàçóìååòñÿ, îí õî÷åò çàòðàòèòü
ïðè ýòîì êàê ìîæíî ìåíüøå äåíåã, è ïîìî÷ü åìó çäåñü, êàê îáû÷íî, ïðåäëàãàåòñÿ âàì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíû äâà ÷èñëà N è M (1 6 N,M 6 100 000) �

êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ è êîëè÷åñòâî äîðîã ñîîòâåòñâåííî.
Â ñëåäóþùèé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ãîðîäàõ � N ÷èñåë 1 èëè 2 � êàêîìó

èç áàðîíîâ ïðèíàäëåæèò ñîîòâåòñòâóþùèé ãîðîä.
Â ïîñëåäíèõ M ñòðîêàõ çàïèñàíû ïàðû 1 6 a, b 6 N , a 6= b. Êàæäàÿ ïàðà îçíà÷àåò

íàëè÷èå äîðîãè èç ãîðîäà a â ãîðîä b. Ïî äîðîãàì Áàéòëàíäèè ìîæíî äâèãàòüñÿ â ëþáîì
íàïðàâëåíèè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Åñëè èñêîìîãî ïóòè íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ñëîâî ¾impossible¿. Â ïðî-

òèâíîì ñëó÷àå â ïåðâîé ñòðîêå íàïèøèòå ìèíèìàëüíóþ ñòîèìîñòü è êîëè÷åñòâî ïîñåù¼í-
íûõ ãîðîäîâ, à âî âòîðóþ âûâåäèòå ýòè ãîðîäà â ïîðÿäêå ïîñåùåíèÿ. Åñëè ìèíèìàëüíûõ
ïóòåé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé.

Ïðèìåðû
island2.in island2.out

7 8

1 1 1 1 2 2 1

1 2

2 5

2 3

5 4

4 3

4 7

1 6

6 7

0 5

1 2 3 4 7

5 5

1 2 1 1 2

1 2

2 3

3 5

1 4

4 5

2 3

1 4 5

Ñòðàíèöà 3 èç 3


