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Ëåòíÿÿ Êîìïüþòåðíàÿ Øêîëà, Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 8 àâãóñòà 2012 ãîäà

Çàäà÷à A. Äåéêñòðà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: dijkstra.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: dijkstra.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí îðèåíòèðîâàííûé âçâåøåííûé ãðàô.
Íàéäèòå êðàò÷àéøåå ðàññòîÿíèå îò îäíîé çàäàííîé âåðøèíû äî äðóãîé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà òðè ÷èñëà: N , S è F (1 6 N 6 2000, 1 6 S, F 6 N), ãäå

N � êîëè÷åñòâî âåðøèí ãðàôà, S � íà÷àëüíàÿ âåðøèíà, à F � êîíå÷íàÿ. Â ñëåäóþùèõ N
ñòðîêàõ ïî N ÷èñåë � ìàòðèöà ñìåæíîñòè ãðàôà, ãäå −1 îçíà÷àåò îòñóòñòâèå ðåáðà ìåæäó
âåðøèíàìè, à ëþáîå öåëîå íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå 10 000 � ïðèñóòñòâèå
ðåáðà äàííîãî âåñà. Íà ãëàâíîé äèàãîíàëè ìàòðèöû âñåãäà íóëè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåñòè èñêîìîå ðàññòîÿíèå èëè −1, åñëè ïóòè íå ñóùåñòâóåò.

Ïðèìåðû
dijkstra.in dijkstra.out

3 1 2

0 -1 2

3 0 -1

-1 4 0

6

Çàäà÷à B. Ðàññòîÿíèå ìåæäó âåðøèíàìè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: distance.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: distance.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé âçâåøåííûé ãðàô.
Íàéòè âåñ ìèíèìàëüíîãî ïóòè ìåæäó äâóìÿ âåðøèíàìè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíûå ÷èñëà N , M , S è F (N 6 5 000,

M 6 100 000, 1 6 S, F 6 N , S 6= F ) � êîëè÷åñòâî âåðøèí è ðåáåð ãðàôà à òàêæå íî-
ìåðà âåðøèí, äëèíó ïóòè ìåæäó êîòîðûìè òðåáóåòñÿ íàéòè. Ñëåäóþùèå M ñòðîê ïî
òðè íàòóðàëüíûõ ÷èñëà bi, ei è wi � íîìåðà êîíöîâ i-îãî ðåáðà è åãî âåñ ñîîòâåòñòâåí-
íî (1 6 bi, ei 6 n, 0 6 wi 6 100 000).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî � âåñ ìèíèìàëüíîãî ïóòè

ìåæäó âåðøèíàìè S è F . Âî âòîðîé ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë âûâåäèòå âåðøèíû íà êðàò÷àéøåì
ïóòè èç S â F â ïîðÿäêå îáõîäà. Åñëè ïóòü èç S â F íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå −1.

Ïðèìåðû
distance.in distance.out

4 4

1 3

1 2 1

2 3 2

3 4 5

4 1 4

3

1 2 3

Çàäà÷à C. Ôëîéä
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: floyd.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: floyd.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïîëíûé îðèåíòèðîâàííûé âçâåøåííûé ãðàô çàäàí ìàòðèöåé ñìåæíîñòè. Ïîñòðîéòå
ìàòðèöó êðàò÷àéøèõ ïóòåé ìåæäó åãî âåðøèíàìè.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî â ãðàôå íåò öèêëîâ îòðèöàòåëüíîãî âåñà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäèòñÿ åäèíñòâåííîå ÷èñëî N (1 6 N 6 100) � êîëè÷åñòâî âåðøèí

ãðàôà. Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ ïî N ÷èñåë çàäàåòñÿ ìàòðèöà ñìåæíîñòè ãðàôà (j-îå ÷èñëî
â i-îé ñòðîêå � âåñ ðåáðà èç âåðøèíû i â âåðøèíó j). Âñå ÷èñëà ïî ìîäóëþ íå ïðåâûøàþò
100. Íà ãëàâíîé äèàãîíàëè ìàòðèöû � âñåãäà íóëè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå N ñòðîê ïî N ÷èñåë � ìàòðèöó ðàññòîÿíèé ìåæäó ïàðàìè âåðøèí, ãäå j-îå

÷èñëî â i-îé ñòðîêå ðàâíî âåñó êðàò÷àéøåãî ïóòè èç âåðøèíû i â j.

Ïðèìåðû
floyd.in floyd.out

4

0 5 9 100

100 0 2 8

100 100 0 7

4 100 100 0

0 5 7 13

12 0 2 8

11 16 0 7

4 9 11 0

Çàäà÷à D. Öèêë îòðèöàòåëüíîãî âåñà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: negcycle.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: negcycle.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí îðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Îïðåäåëèòå, åñòü ëè â íåì öèêë îòðèöàòåëüíîãî âåñà, è
åñëè äà, òî âûâåäèòå åãî.

Ñòðàíèöà 1 èç 2
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Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âî âõîäíîì ôàéëå â ïåðâîé ñòðîêå ÷èñëî N (1 6 N 6 100) � êîëè÷åñòâî âåðøèí ãðàôà.

Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ íàõîäèòñÿ ïî N ÷èñåë � ìàòðèöà ñìåæíîñòè ãðàôà. Âñå âåñà
ðåáåð íå ïðåâûøàþò ïî ìîäóëþ 10 000. Åñëè ðåáðà íåò, òî ñîîòâåòñòâóþùåå ÷èñëî ðàâíî
100 000.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè öèêë ñóùåñòâóåò èëè ¾NO¿

â ïðîòèâíîì ñëó÷àå. Ïðè åãî íàëè÷èè âûâåäèòå âî âòîðîé ñòðîêå êîëè÷åñòâî âåðøèí â
èñêîìîì öèêëå è â òðåòüåé ñòðîêå � âåðøèíûâõîäÿùèå â ýòîò öèêë â ïîðÿäêå îáõîäà.

Ïðèìåðû
negcycle.in negcycle.out

2

0 -1

-1 0

YES

2

2 1

Çàäà÷à E. Ðàññòîÿíèå ìåæäó âåðøèíàìè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: distance.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: distance.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êîëü Äåéêñòð�y ïèñàòü áåç êó÷è,

Òî òàéì-ëèìèò òû ïîëó÷èøü...

À â ñîâñåì êðóòîé çàäà÷å

Þçàé êó÷ó Ôèáîíà÷÷è!

Ñïåêòàêëü ïðåïîäàâàòåëåé ËÊØ.èþëü�2007

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé âçâåøåííûé ãðàô. Òðåáóåòñÿ íàéòè âåñ ìèíèìàëüíîãî ïóòè
ìåæäó äâóìÿ âåðøèíàìè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâà

âåðøèí è ð¼áåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (1 6 n 6 100 000, 1 6 m 6 200 000). Âòîðàÿ ñòðîêà
âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíûå ÷èñëà s è t � íîìåðà âåðøèí, äëèíó ïóòè ìåæäó
êîòîðûìè òðåáóåòñÿ íàéòè (1 6 s, t 6 n, s 6= t).

Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ð¼áåð ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð i îïè-
ñûâàåòñÿ òðåìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè bi, ei è wi � íîìåðàìè êîíöîâ ðåáðà è åãî âåñ
ñîîòâåòñòâåííî (1 6 bi, ei 6 n, 0 6 wi 6 100).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî � âåñ ìè-

íèìàëüíîãî ïóòè ìåæäó âåðøèíàìè s è t, èëè -1, åñëè òàêîãî ïóòè íåò.

Ïðèìåð
distance.in distance.out

4 4

1 3

1 2 1

2 3 2

3 4 5

4 1 4

3

Ñòðàíèöà 2 èç 2


