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Çàäà÷à A. Áàðæà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ship.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ship.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íà áàðæå ðàñïîëàãàåòñÿ K ãðóçîâûõ îòñåêîâ. Â êàæäûé îòñåê ìîæíî ïîìåñòèòü íåêî-
òîðîå êîëè÷åñòâî áî÷åê ñ îäíèì èç 10 000 âèäîâ òîïëèâà. Ïðè÷¼ì èçâëå÷ü áî÷êó èç îòñåêà
ìîæíî ëèøü â ñëó÷àå, åñëè âñå áî÷êè, ïîìåù¼ííûå â ýòîò îòñåê ïîñëå íå¼, óæå áûëè èç-
âëå÷åíû. Òàêèì îáðàçîì â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè â êàæäîì íåïóñòîì îòñåêå èìååòñÿ
ðîâíî îäíà áî÷êà, êîòîðóþ ìîæíî èçâëå÷ü íå òðîãàÿ îñòàëüíûõ. Áóäåì íàçûâàòü òàêèå
áî÷êè êðàéíèìè.

Èçíà÷àëüíî áàðæà ïóñòà. Çàòåì îíà ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîïëûâàåò ÷åðåçN äîêîâ, ïðè÷¼ì
â êàæäîì äîêå íà áàðæó ëèáî ïîãðóæàåòñÿ áî÷êà ñ íåêîòîðûì âèäîì òîïëèâà â íåêîòîðûé
îòñåê, ëèáî âûãðóæàåòñÿ êðàéíÿÿ áî÷êà èç íåêîòîðîãî îòñåêà. Îäíàêî, åñëè óêàçàííûé îò-
ñåê ïóñò, ëèáî åñëè âûãðóæåííàÿ áî÷êà ñîäåðæèò íå òîò âèä òîïëèâà, êîòîðûé îæèäàëîñü,
ñëåäóåò çàôèêñèðîâàòü îøèáêó. Åñëè íà áàðæó îêàçûâàåòñÿ ïîãðóæåíî áîëåå P áî÷åê èëè
åñëè ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ âñåõ äîêîâ îíà íå ñòàëà ïóñòà, ñëåäóåò òàêæå çàôèêñèðîâàòü îøèá-
êó. Îò âàñ òðåáóåòñÿ ëèáî óêàçàòü ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî áî÷åê, êîòîðûå îäíîâðåìåííî
ïðåáûâàëè íà áàðæå ëèáî çàôèêñèðîâàòü îøèáêó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå òðè öåëûõ ÷èñëà N , K è P (1 ≤ N , K, P ≤ 100 000). Äàëåå ñëåäóåò
N ñòðîê ñ îïèñàíèåì äåéñòâèÿ, âûïîëíÿåìîãî â î÷åðåäíîì äîêå. Åñëè â í¼ì ïðîèñõîäèò
ïîãðóçêà, òî ñòðîêà èìååò âèä ¾+ A B¿, ãäå A � íîìåð îòñåêà, â êîòîðûé ïîìåùàåòñÿ
áî÷êà, à B � íîìåð âèäà òîïëèâà â íåé. Åñëè æå äîê çàíèìàåòñÿ ðàçãðóçêîé, òî ñòðîêà
èìååò âèä ¾- A B¿, ãäå A � íîìåð îòñåêà, èç êîòîðîãî èçâëåêàåòñÿ áî÷êà, à B � íîìåð
îæèäàåìîãî âèäà òîïëèâà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåñòè ëèáî îäíî ÷èñëî, ðàâíîå èñêîìîìó ìàêñèìóìó â ñëó÷àå áåçîøèáî÷íîãî ïðî-
õîæäåíèÿ áàðæîé ìàðøðóòà, ëèáî âûâåñòè ñëîâî ¾Error¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû

ship.in ship.out

10 1 5

+ 1 1

+ 1 2

+ 1 3

+ 1 4

+ 1 5

- 1 5

- 1 4

- 1 3

- 1 2

- 1 1

5

Çàäà÷à B. Äåêè íà 6 ìåãàáàéòàõ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: deques.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: deques.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 second
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 6 megabytes

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ óìååò îïåðèðîâàòü áîëüøèì êîëè÷åñòâîì äåêîâ. Äåê�
ýòî ¾î÷åðåäü ñ äâóìÿ êîíöàìè¿.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò îáùåå êîëè÷åñòâî êîìàíä n (0 6 n 6 150 000).
Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæèò îïèñàíèå êîìàíäû:

• ¾pushfront A B¿� âñòàâèòü ÷èñëî B â íà÷àëî äåêà A;

• ¾pushback A B¿� âñòàâèòü ÷èñëî B â êîíåö äåêà A;

• ¾popfront A¿�óäàëèòü ïåðâûé ýëåìåíò äåêà A;

• ¾popback A¿�óäàëèòü ïîñëåäíèé ýëåìåíò äåêà A.

Äëÿ êàæäîé êîìàíäû ïàðàìåòðû A è B � öåëûå ÷èñëà îò 1 äî 150 000 âêëþ÷èòåëüíî.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîé êîìàíäû popfront èëè popback âûâåäèòå óäàëÿåìîå ÷èñëî. Ãàðàíòèðóåòñÿ,
÷òî ïåðåä âûïîëíåíèåì êîìàíäû óäàëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèé äåê íå ïóñò.

Ñòðàíèöà 1 èç 3
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Ïðèìåðû
deques.in deques.out

9

pushfront 1 71819

pushback 2 71820

pushback 1 1

popfront 1

popfront 1

pushfront 2 10

pushback 2 11

popback 2

popback 2

71819

1

11

71820

Çàäà÷à C. Range Sum Query
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: rsq.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: rsq.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí ìàññèâ öåëûõ ÷èñåë, èçíà÷àëüíî çàïîëíåííûé íóëÿìè. Ñ íèì íåîáõîäèìî ïðîèçâî-
äèòü äâà òèïà îïåðàöèé.

• ! i x � ïðèñâîèòü ÿ÷åéêå i çíà÷åíèå x;

• ? l r � óçíàòü ñóììó çíà÷åíèé íà îòðåçêå [l, r].

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà ÷èñëà n èm - ðàçìåð ìàññèâà è êîëè÷åñòâî

çàïðîñîâ ñîîòâåòñòâåííî (1 6 n 6 (105 + 7), 1 6 m 6 2 · 105). Çà íèì ñëåäóþò m çàïðîñîâ
ïî îäíîìó íà ñòðîêå.

Â ïðîöåññå ðàáîòû ïðîãðàììû íåîáõîäèìî ïîääåðæèâàòü äâà ÷èñëà P è Q. Èçíà÷àëüíî
P = 91, Q = 47.

Çàïðîñ âèäà ¾! A B¿ îáîçíà÷àåò, ÷òî â ÿ÷åéêó (A + P ) mod n íåîáõîäèìî çàïèñàòü
÷èñëî (B +Q) mod (109 + 7).

Çàïðîñ âèäà ¾? A B¿ îáîçíà÷àåò, ÷òî íåîáõîäèìî ïîñ÷èòàòü ñóììó ìåæäó ýëåìåíòàìè
(A + P ) mod n, (B + Q) mod n âêëþ÷èòåëüíî. Ïóñòü îòâåò ðàâåí Z. Òîãäà íåîáõîäèìî
èçìåíèòü ÷èñëà P è Q ñëåäóþùèì îáðàçîì:

P = (P · 31 + Z) mod (109 + 7),
Q = (Q · 29 + Z) mod (109 + 7).

Íóìåðàöèÿ ýëåìåíòîâ ìàññèâà íà÷èíàåòñÿ ñ íóëÿ.
Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå íå ïðåâîñõîäÿò 109 + 7.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà íà ñóììó íóæíî âûâåñòè îòâåò íà íåãî íà îòäåëüíîé ñòðîêå.

Ïðèìåðû
rsq.in rsq.out

10 8

! 1 4

! 2 5

? 3 6

! 4 1

? 5 9

! 1 4

? 5 9

? 5 9

52

1416

42558

103

15 6

! 1 1

! 5 2

? 5 14

! 8 7

? 1 4

? 4 13

97

0

0

Çàäà÷à D. Range Variation Query
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: rvq.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: rvq.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü an çàäàíà ñëåäóþùåé ôîðìóëîé:
an = n2 mod 12345 + n3 mod 23456.

Òðåáóåòñÿ ìíîãî ðàç îòâå÷àòü íà çàïðîñû ñëåäóþùåãî âèäà:

• íàéòè ðàçíîñòü ìåæäó ìàêñèìàëüíûì è ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèÿìè ñðåäè ýëåìåíòîâ
ai, ai+1, . . . , aj ;

• ïðèñâîèòü ýëåìåíòó ai çíà÷åíèå j.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî k � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ

(1 6 k 6 100 000). Ñëåäóþùèå k ñòðîê ñîäåðæàò çàïðîñû, ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Çàïðîñ
íîìåð i îïèñûâàåòñÿ äâóìÿ öåëûìè ÷èñëàìè xi, yi.

Åñëè xi > 0, òî òðåáóåòñÿ íàéòè ðàçíîñòü ìåæäó ìàêñèìàëüíûì è ìèíèìàëüíûì çíà÷å-
íèÿìè ñðåäè ýëåìåíòîâ axi , . . . , ayi . Ïðè ýòîì 1 6 xi 6 yi 6 100 000.

Åñëè xi < 0, òî òðåáóåòñÿ ïðèñâîèòü ýëåìåíòó a|xi| çíà÷åíèå yi. Â ýòîì ñëó÷àå −100 000 6
6 xi 6 −1 è |yi| 6 100 000.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà ïåðâîãî òèïà â âûõîäíîé ôàéë òðåáóåòñÿ âûâåñòè îäíó ñòðîêó,

Ñòðàíèöà 2 èç 3
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ñîäåðæàùóþ ðàçíîñòü ìåæäó ìàêñèìàëüíûì è ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèÿìè íà ñîîòâåòñòâó-
þùåì îòðåçêå.

Ïðèìåðû
rvq.in rvq.out

7

1 3

2 4

-2 -100

1 5

8 9

-3 -101

2 3

34

68

250

234

1

Ñòðàíèöà 3 èç 3


