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Ïåòðîçàâîäñê, ¾Áåëûå Êëþ÷è¿, -2 ÿíâàðÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à A. Íå ìåøàé ìíå ïåðåìåøèâàòü

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Íåïðàâèëüíûé ñïîñîá ïåðåìåøèâàòü ìàññèâ äëèíû n (êîòîðûé ÷àñòî ïðåäëàãàþò íîâè÷êè)

çâó÷èò òàê:

Âûáåðåì íàòóðàëüíîå ÷èñëî s è áóäåì s ðàç âûáèðàòü ïðîèçâîëüíóþ ïàðó ðàçëè÷íûõ èíäåêñîâ

â ìàññèâå (êàæäàÿ ïàðà ðàçëè÷íûõ èíäåêñîâ âûáèðàåòñÿ ñ ðàâíîé âåðîÿòíîñòüþ) è ìåíÿòü ìåñòàìè

ýëåìåíòû â ýòèõ ïîçèöèÿõ.

Óáåäèìñÿ êîëè÷åñòâåííî, ÷òî ýòîò ìåòîä ïëîõ. Ïîñ÷èòàéòå âåðîÿòíîñòü, ÷òî ïîñëå ïðèìåíåíèÿ

ýòîãî ìåòîäà ïðè äàííûõ n è s ýëåìåíò, êîòîðûé èçíà÷àëüíî íàõîäèëñÿ â a-é ïîçèöèè ìàññèâà â

èòîãå îêàæåòñÿ â b-é ïîçèöèè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âî âõîäíîì ôàéëå ñîäåðæàòñÿ 4 öåëûõ ÷èñëà n, s, a, b (2 ≤ n ≤ 1000; 1 ≤ s ≤ 100 000; 0 ≤ a, b < n)
� ðàçìåð ìàññèâà, ÷èñëî ïðîèçâîëüíûõ îáìåíîâ, íà÷àëüíûé èíäåêñ è êîíå÷íûé èíäåêñ.

Èíäåêñû â ìàññèâå íóìåðóþòñÿ îò 0 äî n− 1.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå âåðîÿòíîñòü ïîïàäåíèÿ äàííîãî ýëåìåíòà â ïîçèöèþ b, ñ òî÷íîñòüþ íå õóæå 10−9.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

5 1 0 0 0.6

5 1 0 3 0.1

Ñòðàíèöà 1 èç 5



ËÊØ2012.Çèìà A+, Äåíü 1

Ïåòðîçàâîäñê, ¾Áåëûå Êëþ÷è¿, -2 ÿíâàðÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à B. Çàäà÷à ïðî ìàññèâ âêóñíîñòåé

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Â ïîäàðî÷íîé êîðîáêå n òèïîâ êîíôåò, ïî c êîíôåò êàæäîãî òèïà. Êîíôåòû êàæäîãî òèïà ëåæàò

â ñâîåé îòäåëüíîé ñåêöèè êîðîáêè. Âñå êîíôåòû âûãëÿäÿò îäèíàêîâî, íî êîíôåòû ðàçíîãî òèïà

îòëè÷àþòñÿ íà âêóñ.

Äëÿ êàæäîãî òèïà êîíôåò èçâåñòíà èõ âêóñíîñòü � ÷èñëåííàÿ âåëè÷èíà, îòðàæàþùàÿ íàñêîëüêî

âàì íðàâèòñÿ ýòîò òèï êîíôåò.

Íî âàø îäíîãðóïïíèê, ïðåæäå ÷åì ïîäàðèòü âàì ýòó êîðîáêó íà íîâûé ãîä, s ðàç ïðîäåëàë

ñëåäóþùåå: âûáðàë ëþáûå äâå êîíôåòû (êàæäàÿ ïàðà êîíôåò âûáèðàåòñÿ ñ ðàâíîé âåðîÿòíîñòüþ,

â òîì ÷èñëå ïàðû êîíôåò, ëåæàùèå â îäíîé ñåêöèè) è ïîìåíÿë èõ ìåñòàìè.

Òåïåðü âû÷èñëèòå äëÿ êàæäîé ñåêöèè êîðîáêè ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå âêóñíîñòè íàóãàä

âûòàùåííîé îòòóäà êîíôåòû.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âî âõîäíîì ôàéëå ñîäåðæàòñÿ ÷èñëà c è n (1 ≤ c ≤ 100; 1 ≤ n ≤ 50; cn > 1), çàòåì ìàññèâ

âêóñíîñòåé (n öåëûõ ÷èñåë, êàæäîå îò 1 äî 100) è ÷èñëî s (1 ≤ s ≤ 10 000).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå âêóñíîñòè êîíôåòû äëÿ êàæäîé ñåêöèè êîðîáêè. Òî÷íîñòü

äîëæíà áûòü íå õóæå 10−9.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

10

2

1 10

0

1.0 10.0

2

2

1 10

1

4.0 7.0

Ñòðàíèöà 2 èç 5
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Çàäà÷à C. Óñëîâíîñòè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Óñëîâíóþ âåðîÿòíîñòü ìîæíî ïðîäåìîíñòðèðîâàòü íà ïðèìåðå èãðàëüíûõ êóáèêîâ. Êàêîâà

óñëîâíàÿ âåðîÿòíîñòü, ÷òî íà äâóõ (ñòàíäàðòíûõ) êóáèêàõ âûïàëî 12 ïðè óñëîâèè, ÷òî êàê ìèíèìóì

íà îäíîì èç íèõ âûïàëî 6?

Óäèâèòåëüíûì îáðàçîì, îòâåò ðàâåí 1
11 , ïîñêîëüêó èç 36 ðàâíîâåðîÿòíûõ èñõîäîâ áðîñàíèÿ äâóõ

êóáèêîâ 11 èìåþò õîòÿ áû îäíó øåñòåðêó, è òîëüêî 1 èç íèõ èìååò ñóììó 12.

Ðåøèòå îáîáùåííóþ çàäà÷ó. Ïóñòü áûëè áðîøåíû n èãðàëüíûõ êîñòåé, êàæäàÿ èç êîòîðûõ

ïîêàçûâàåò ëþáîå ÷èñëî îò 1 äî m ñ ðàâíîé âåðîÿòíîñòüþ. Êàêîâà óñëîâíàÿ âåðîÿòíîñòü, ÷òî ñóììà

÷èñåë íà êîñòÿõ áîëüøå èëè ðàâíà s, ïðè óñëîâèè, ÷òî êàê ìèíèìóì íà îäíîé êîñòè âûïàëî ÷èñëî v?

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âî âõîäíîì ôàéëå ñîäåðæàòñÿ ÷èñëà n, m, v è s (1 ≤ n,m ≤ 50; 1 ≤ v ≤ m; 1 ≤ s ≤ nm) �

êîëè÷åñòâî êîñòåé, ÷èñëî ãðàíåé íà êàæäîé èç íèõ, èçâåñòíîå âûïàâøåå çíà÷åíèå è æåëàåìàÿ ñóììà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå èñêîìóþ óñëîâíóþ âåðîÿòíîñòü ñ òî÷íîñòüþ íå õóæå 10−9.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

2 6 6 12 0.09090909090909091

2 6 6 6 1.0

Ñòðàíèöà 3 èç 5
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Çàäà÷à D. Ìûøü â ëàáèðèíòå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Çàäàíî ïîëå ðàçìåðîìN×M êëåòîê. Êàæäàÿ åãî êëåòêà ëèáî ïóñòà, ëèáî íåïðîõîäèìà (ñîäåðæèò

ñòåíêó), ëèáî ñîäåðæèò ñûð.

Â îäíîé èç ïóñòûõ êëåòîê ïîëÿ èçíà÷àëüíî íàõîäèòñÿ ìûøü. Êàæäûé õîä ìûøü âûáèðàåò

èç òåêóùåé êëåòêè è ñâîáîäíûõ ñîñåäíèõ (ïî ñòîðîíå èëè óãëó) êëåòîê ñ ðàâíîé âåðîÿòíîñòüþ

è ïåðåõîäèò â íåå. Íàïðèìð, åñëè ìûøü ñòîèò íå ñ êðàþ è âñå ñîñåäíèå êëåòêè ñâîáîäíû, òî â

âåðîÿòíîñòüþ 1
9 îíà îñòàíåòñÿ íà ìåñòå, èëè ïåðåäåò â îäíó èç ñîñåäíèõ êëåòîê ñ âåðîÿòíîñòüþ 1

9 â

êàæäóþ.

Åñëè ìûøü ïîïàäàåò â êëåòêó ñ ñûðîì, òî îíà ñúåäàåò åãî, è ïðîöåññ çàêàí÷èâàåòñÿ.

Òðåáóåòñÿ íàéòè ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ÷èñëà ñäåëàííûõ õîäîâ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíû ðàçìåðû ïîëÿ � ÷èñëà N è M , 1 ≤ N,M ≤ 20.
Äàëåå èäóò N ñòðîê ïî M ñèìâîëîâ, ñîäåðæàùèå îïèñàíèå ïîëÿ. Ñèìâîë '.' îáîçíà÷àåò ïóñòóþ

êëåòêó, '#' � ñòåíêó, 'C' � ñûð, 'M' � êëåòêó ñ ìûøüþ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî áóäåò ðîâíî îäíà êëåòêà

ñ ñèìâîëîì 'M'.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå èñêîìîå ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ÷èñëà õîäîâ èëè ¾-1¿, åñëè ñúåñòü ñûð íåâîçìîæíî.

Òî÷íîñòü äîëæíà áûòü íå õóæå 10−4.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

1 2

MC

2.000000000

1 3

M.C

7.000000000

3 3

###

MC#

#.#

3.000000000

2 3

M#C

.#.

-1

5 5

CCCCC

.###.

..M.#

.####

#C.#.

10.819526627

Ñòðàíèöà 4 èç 5
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Çàäà÷à E. Íîâîãîäíÿÿ èãðà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Âîêðóã ñòîëà ñèäÿò n ËÊØàò, ïðîíóìåðîâàííûõ ÷èñëàìè îò 1 äî n. 2-é ñèäèò ñïðàâà îò 1-ãî,

3-é � ñïðàâà îò 2-ãî, è òàê äàëåå; 1-é � ñïðàâà îò n-ãî. Â ðóêàõ ó k-ãî ËÊØîíêà åëî÷íàÿ èãðóøêà.

ËÊØîíîê, êîòîðûé äåðæèò â ðóêàõ èãðóøêó, ïåðåäàåò åå ñâîåìó ñîñåäó ñïðàâà èëè ñëåâà

ñ íåêîòîðîé âåðîÿòíîñòüþ, çàðàíåå îïðåäåëåííîé äëÿ íåãî. Ïîëó÷èâøèé èãðóøêó ËÊØîíîê

ïîñòóïàåò àíàëîãè÷íî, è òàê äàëåå. Ïðîöåññ çàêàí÷èâàåòñÿ, êîãäà íàñòóïàåò òàêîé ìîìåíò, ÷òî âñå

n ËÊØàò óæå äåðæàëè åëî÷íóþ èãðóøêó. Òàêîé ìîìåíò îáúÿâëåòñÿ Íîâûì Ãîäîì, à ËÊØîíîê,

ïîëó÷èâøèé åëî÷íóþ èãðóøêó ïîñëåäíèì ïîëó÷àåò òîðò.

Íàéäèòå âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî òîðò äîñòàíåòñÿ n-ìó ËÊØîíêó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíûå ÷èñëà n è k (1 ≤ k < n ≤ 50) � ÷èñëî

ËÊØàò è íîìåð ËÊØîíêà, äåðæàùåãî åëî÷íóþ èãðóøêó â íà÷àëå èãðû. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò

n−1 âåùåñòâåííîå ÷èñëî � âåðîÿòíîñòè òîãî, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùèé ËÊØîíîê (îò 1-ãî äî (n−1)-ãî)
ïåðåäàñò æåòîí íàïðàâî. Âåðîÿòíîñòè äàíû ñ òî÷íîñòüþ íå áîëåå ÷åì â äâà çíàêà ïîñëå äåñÿòè÷íîé

òî÷êè è ëåæàò â äèàïàçîíå îò 0.01 äî 0.99.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå âåðîÿòíîñòü ïîëó÷åíèÿ òîðòà n-ì ËÊØîíêîì ñ òî÷íîñòüþ íå õóæå 10−6.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

7 3

0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5

0.1666666667

3 1

0.3 0.6

0.3000000000

24 12

0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99

0.99 0.99 0.99 0.99 0.5 0.01 0.01

0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

0.01 0.01

0.9800000000

Ñòðàíèöà 5 èç 5


