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Çàäà÷à A. ÄÊÀ, ïðîâåðÿþùèé äåëèìîñòü

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â óñëîâèÿõ äàííîé çàäà÷è ðàçðåøèì â äâîè÷íîé çàïèñè ÷èñåë ïðèñóòñòâèå âåäóùèõ íóëåé. Êðîìå

òîãî ðàçðåøèì çàïèñûâàòü ÷èñëî 0 â äâîè÷íîé çàïèñè êàê ϵ (êàê ïóñòóþ ñòðîêó).

Òàêèì îáðàçîì, ñòðîêè ¾101¿ è ¾000101¿ ÿâëÿþòñÿ äâîè÷íûìè çàïèñÿìè ÷èñëà 5, à ñòðîêè

¾000000¿ è ¾¿ � äâîè÷íûìè çàïèñÿìè ÷èñëà 0.

Äàíî ìíîæåñòâî ïîëîæèòåëüíûõ íå÷åòíûõ ÷èñåë S.
Ïîñòðîéòå ÄÊÀ íàä àëôàâèòîì {0, 1}, ïðèíèìàþùèé òå è òîëüêî òå ñòðîêè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ

äâîè÷íûìè çàïèñÿìè ÷èñåë, äåëÿùèõñÿ íà õîòÿ áû îäíî ÷èñëî èç ìíîæåñòâà S.
×èñëî ñîñòîÿíèé â ïîñòðîåííîì àâòîìàòå íå îáÿçàíî áûòü ìèíèìàëüíûì, íî íå äîëæíî

ïðåâûøàòü 20 000. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñóùåñòâóåò èñêîìûé ÄÊÀ ñ íå áîëåå ÷åì 1 000 ñîñòîÿíèé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ ÷èñëî |S| (1 ≤ |S| ≤ 1 000) � ìîùíîñòü ìíîæåñòâà

S.

Çàòåì ñëåäóþò |S| ðàçëè÷íûõ ïîëîæèòåëüíûõ íå÷åòíûõ ÷èñåë, íå ïðåâûøàþùèõ 109.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îïèñàíèå èñêîìîãî àâòîìàòà â ñëåäóþùåì ôîðìàòå:

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñëî |Q| � êîëè÷åñòâî ñîñòîÿíèé àâòîìàòà (1 ≤ |Q| ≤ 20 000).
(Ñîñòîÿíèÿ íóìåðóþòñÿ ÷èñëàìè îò 1 äî |Q|.)

Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñëî q0 (1 ≤ q0le|Q|) � íîìåð íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ, çàòåì ÷èñëî

|T | � êîëè÷åñòâî òåðìèíàëüíûõ ñîñòîÿíèé, çàòåì |T | ÷èñåë îò 1 äî |Q| � íîìåðà òåðìèíàëüíûõ

ñîñòîÿíèé.

Ñëåäóþùèå |Q| ñòðîê ñîäåðæàò ïî |δ| ÷èñåë � îïèñàíèå ôóíêöèè ïåðåõîäîâ δ. Äëÿ êàæäîãî

ñîñòîÿíèÿ â îòäåëüíîé ñòðîêå ïðèâîäÿòñÿ íîìåðà ñîñòîÿíèé, â êîòîðûå èç íåãî âåäóò ïåðåõîäû ïî

ñèìâîëàì 0 è 1.

Ïðèìåð
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Çàäà÷à B. Óêëàäêà ïëèòîê

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ôèðìà ¾Àâòîìàòè÷åñêàÿ ñìåíà ïîëà¿ ðàçðàáîòàëà ðîáîòà, êîòîðûé çàìîùàåò ïëèòêîé äîðîæêè.

Ó ðîáîòà åñòü íåîãðàíè÷åííûé çàïàñ ïëèòîê ðàçìåðîì 2 × 1. Äîðîæêà, êîòîðóþ íàäî çàìîñòèòü,

èìååò ðàçìåðû m×n. Çäåñü m � øèðèíà äîðîæêè, n � åå äëèíà. Äîðîæêà èäåò ñ çàïàäà íà âîñòîê.

Ïðîãðàììà äëÿ ðîáîòà �� ýòî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä ¾H¿, ¾V¿ è ¾S¿. Ðîáîò íà÷èíàåò

âûïîëíÿòü åå, ñòîÿ íà ñåâåðî-çàïàäíîé êëåòêå äîðîæêè.

Ïîëó÷èâ êîìàíäó ¾H¿, ðîáîò êëàäåò î÷åðåäíóþ ïëèòêó ãîðèçîíòàëüíî � äëèííîé ñòîðîíîé ñ

çàïàäà íà âîñòîê, òàê ÷òî åå çàïàäíàÿ ïîëîâèíà ñîâïàäàåò ñ êëåòêîé, íà êîòîðîé ðîáîò ñòîèò â

äàííûé ìîìåíò.

Ïîëó÷èâ êîìàíäó ¾V¿, ðîáîò êëàäåò î÷åðåäíóþ ïëèòêó âåðòèêàëüíî � äëèííîé ñòîðîíîé ñ ñåâåðà

íà þã, òàê ÷òî åå ñåâåðíàÿ ïîëîâèíà ñîâïàäàåò ñ êëåòêîé, íà êîòîðîé ðîáîò ñòîèò â äàííûé ìîìåíò.

Ïîëó÷èâ æå êîìàíäó ¾S¿, ðîáîò íå êëàäåò ïëèòêó.

Ïîñëå îáðàáîòêè êîìàíäû ðîáîò ïåðåäâèãàåòñÿ íà îäíó êëåòêó íà þã. Åñëè îí âûõîäèò çà ïðåäåëû

äîðîæêè, òî îí ñäâèãàåòñÿ íà îäíó êëåòêó íà âîñòîê, è åäåò â ñàìóþ ñåâåðíóþ êëåòêó íîâîãî ñòîëáöà.

Äîðîæêà ñ÷èòàåòñÿ ïðàâèëüíî çàìîùåííîé, åñëè êàæäàÿ åå êëåòêà ïîêðûòà ðîâíî îäíîé

ïëèòêîé, è íè îäíà ïëèòêà íå âûõîäèò çà ãðàíèöû äîðîæêè.

Ïðîãðàììà íàçûâàåòñÿ ïðàâèëüíîé äëÿ êîíêðåòíîãî m, åñëè ñóùåñòâóåò òàêîå n, ÷òî ðîáîò,

âûïîëíÿþùèé ýòó ïðîãðàììó íà äîðîæêå m × n, ïðàâèëüíî åå çàìîñòèò è (âûïîëíèâ ïîñëåäíþþ

êîìàíäó) ñîéäåò ñ þãî-âîñòî÷íîé êëåòêè äîðîæêè.

Íàïðèìåð, ïðîãðàììà ¾HHSS¿ êîððåêòíà äëÿ m = 2, ïîñêîëüêó ðîáîò, âûïîëíÿþùèé åå íà

äîðîæêå 2 × 2, çàìîñòèò äîðîæêó ïðàâèëüíî è ïîêèíåò þãî-âîñòî÷íóþ êëåòêó. Â òî æå âðåìÿ

ïðîãðàììà ¾HHV¿ íå êîððåêòíà äëÿ m = 2 ïî äâóì ïðè÷èíàì: âî-ïåðâûõ, ïåðâûå äâå ïëèòêè

ïåðåñåêàþòñÿ ñ òðåòüåé, à âî-âòîðûõ, ðîáîò íå ïîêèäàåò äîðîæêó (íè ïðè êàêîì n).
Òåïåðü ãëàâíîãî ïðîãðàììèñòà ôèðìû ïîïðîñèëè íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ âåðèôèöèðóåò

ïðàâèëüíîñòü ïðîãðàìì äëÿ ýòîãî ðîáîòà. Íî ãëàâíûé ïðîãðàììèñò íåäàâíî ïðîñëóøàë ëåêöèþ ïî

êîíå÷íûì àâòîìàòàì, è ðåøèë ñîñòàâèòü àâòîìàò, ïðèíèìàþùèé òå è òîëüêî òå ñòðî÷êè, êîòîðûå

ÿâëÿþòñÿ êîððåêòíûìè ïðîãðàììàìè äëÿ êîíêðåòíîãî m.

Îäíàêî ãëàâíûé ïðîãðàììèñò óåõàë êàòàòüñÿ íà ëûæàõ, è ýòîò ïðîåêò ïîðó÷èëè âàì. Òåïåðü

âàì ïî äàííîìó m íóæíî ïîñòðîèòü êîíå÷íûé àâòîìàò, ðàñïîçíàþùèé êîððåêòíûå (äëÿ ýòîãî m)

ïðîãðàììû.

Ïîñêîëüêó ïðîåêò êîììåð÷åñêèé, àâòîìàò äîëæåí áûòü äåòåðìèíèðîâàííûì. ×èñëî ñîñòîÿíèé

â ïîñòðîåííîì àâòîìàòå íå îáÿçàíî áûòü ìèíèìàëüíûì, íî íå äîëæíî ïðåâûøàòü 20 000.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âî âõîäíîì ôàéëå ñîäåðæèòñÿ öåëîå ÷èñëî m (1 ≤ m ≤ 10).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îïèñàíèå èñêîìîãî àâòîìàòà â ñëåäóþùåì ôîðìàòå:

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñëî |Q| � êîëè÷åñòâî ñîñòîÿíèé àâòîìàòà (1 ≤ |Q| ≤ 20 000).
(Ñîñòîÿíèÿ íóìåðóþòñÿ ÷èñëàìè îò 1 äî |Q|.)

Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñëî q0 (1 ≤ q0le|Q|) � íîìåð íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ, çàòåì ÷èñëî

|T | � êîëè÷åñòâî òåðìèíàëüíûõ ñîñòîÿíèé, çàòåì |T | ÷èñåë îò 1 äî |Q| � íîìåðà òåðìèíàëüíûõ

ñîñòîÿíèé.

Ñëåäóþùèå |Q| ñòðîê ñîäåðæàò ïî |δ| ÷èñåë � îïèñàíèå ôóíêöèè ïåðåõîäîâ δ. Äëÿ êàæäîãî

ñîñòîÿíèÿ â îòäåëüíîé ñòðîêå ïðèâîäÿòñÿ íîìåðà ñîñòîÿíèé, â êîòîðûå èç íåãî âåäóò ïåðåõîäû ïî

ñèìâîëàì ¾H¿, ¾V¿ è ¾S¿.
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Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
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Çàäà÷à C. Íåïåðåñåêàþùèåñÿ ðåãóëÿðíûå âûðàæåíèÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Ïàâåë ðàçðàáàòûâàåò íîâóþ ñîöèàëüíóþ ñåòü ÂÊîñìîñå äëÿ îáèòàòåëåé ñïóòíèêîâ Ìàðñà Ôîáîñà

è Äåéìîñà. Íåäàâíî îí ðåøèë äîáàâèòü íà ñòðàíèöû èíôîðìàöèþ î òîì, íà êàêîì ñïóòíèêå

æèâåò âëàäåëåö ñòðàíèöû. Êîíå÷íî, ìîæíî áûëî áû ñïðîñèòü ñîîòâåòñòâóþùóþ èíôîðìàöèþ î

ïîëüçîâàòåëÿõ ó íèõ ñàìèõ, íî îí ðåøèë àâòîìàòèçèðîâàòü ïðîöåññ. Äëÿ ýòîãî îí èçó÷èë, êàê

óñòðîåíû èìåíà îáèòàòåëåé ñïóòíèêîâ.

Èìÿ êàæäîãî ïîëüçîâàòåëÿ ÂÊîñìîñå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåïóñòóþ ñòðîêó, ñîñòîÿùóþ èç

ñòðî÷íûõ áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà. Ó ïîëüçîâàòåëåé ñ Ôîáîñà èìåíà ïîäõîäÿò ïîä ðåãóëÿðíîå

âûðàæåíèå P , à ó ïîëüçîâàòåëåé ñ Äåéìîñà èìåíà ïîäõîäÿò ïîä ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå D.
Îäíàêî Ïàâåë çàäóìàëñÿ íàä òàêèì âîïðîñîì: à âäðóã ó êàêîãî-íèáóäü ïîëüçîâàòåëÿ

èìÿ ïîäõîäèò ïîä îáà ðåãóëÿðíûõ âûðàæåíèÿ. Äâà òàêèõ âûðàæåíèÿ áóäåì íàçûâàòü

íåïåðåñåêàþùèìèñÿ, åñëè íèêàêàÿ íåïóñòàÿ ñòðîêà s íå ïîäõîäèò îäíîâðåìåííî ïîä îáà âûðàæåíèÿ.
Ïîìîãèòå Ïàâëó îïðåäåëèòü, ÿâëÿþòñÿ ëè çàäàííûå ðåãóëÿðíûå âûðàæåíèÿ íåïåðåñåêàþùèìèñÿ.

Åñëè îíè íå ÿâëÿþòñÿ íåïåðåñåêàþùèìèñÿ, òðåáóåòñÿ íàéòè êðàò÷àéøóþ íåïóñòóþ ñòðîêó s,
êîòîðàÿ ïîäõîäèò ïîä îáà âûðàæåíèÿ.

Ïîÿñíåíèå

• Îäíà áóêâà c ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîððåêòíîå ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå. Ïîä íåãî ïîäõîäèò

åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà, ñîñòîÿùàÿ èç îäíîé áóêâû c.

• Îïåðàöèÿ âûáîðà: åñëè P è Q ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ðåãóëÿðíûå âûðàæåíèÿ, òî (P |Q) �

ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå, ïîä êîòîðîå ïîäõîäÿò âñå ñòðîêè α, êîòîðûå ïîäõîäÿò ïîä P èëè ïîä

Q.

• Êîíêàòåíàöèÿ: åñëè P è Q ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ðåãóëÿðíûå âûðàæåíèÿ, òî (PQ) ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå, ïîä êîòîðîå ïîäõîäÿò ñòðîêè α, êîòîðûå ìîæíî ïðåäñòàâèòü â
âèäå α = βγ, ãäå β ïîäõîäèò ïîä P , à γ ïîäõîäèò ïîä Q.

• Çâåçäî÷êà Êëèíè: åñëè P ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå, òî (P∗) ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå, ïîä êîòîðîå ïîäõîäÿò ñòðîêè α, êîòîðûå ìîæíî ïðåäñòàâèòü

â âèäå êîíêàòåíàöèè íóëÿ èëè áîëåå ñòðîê α1α2 . . . αk, ãäå êàæäàÿ èç αi ïîäõîäèò ïîä P . Â
÷àñòíîñòè, ïóñòàÿ ñòðîêà âñåãäà ïîäõîäèò ïîä çâåçäî÷êó Êëèíè ëþáîãî âûðàæåíèÿ.

Ìîæíî îïóñêàòü ñêîáêè, â ýòîì ñëó÷àå çâåçäî÷êà Êëèíè èìååò ìàêñèìàëüíûé ïðèîðèòåò, çàòåì

êîíêòåíàöèÿ è çàòåì âûáîð. Íàïðèìåð, �abc*|de� îçíà÷àåò �(ab(c*))|(de)�.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîä ñîäåðæèò äâå ñòðîêè. Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå P . Âòîðàÿ ñòðîêà

ñîäåðæèò ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå D. Äëèíà êàæäîãî ðåãóëÿðíîãî âûðàæåíèÿ îò 1 äî 100 ñèìâîëîâ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åñëè âûðàæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ íåïåðåñåêàþùèìèñÿ, âûâåäèòå �Correct�. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå

âûâåäèòå �Wrong� íà ïåðâîé ñòðîêà, à íà âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå êðàò÷àéøóþ ñòðîêó, êîòîðàÿ

ïîäõîäèò ïîä îáà âûðàæåíèÿ. Åñëè òàêèõ ñòðîê íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáóþ.

Ñòðàíèöà 4 èç ??
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Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

a(ab)*b

a(a|b)*ab

Correct

a(ab)*a

a(a|b)*ba

Wrong

aaba

Ñòðàíèöà 5 èç ??


