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Ðîññèÿ, Ïåòðîçàâîäñê, ñàíàòîðèé ¾Áåëûå êëþ÷è¿, 31 äåêàáðÿ 2012 ã.

Çàäà÷à A. Áèòîâûå îïåðàöèè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bits.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bits.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â äàííîé çàäà÷å äàíû öåëûå ÷èñëà A è k. Â âûõîäíîé ôàéë, ïî îäíîìó â ñòðîêå, âûâå-
äèòå öåëûå ÷èñëà, ÿâëÿþùèåñÿ îòâåòàìè íà ñëåäóþùèå çàïðîñû:

1. Çíà÷åíèå k-ãî áèòà ÷èñëà A, ò.å 0 èëè 1

2. ×èñëî, êîòîðîå ïîëó÷àåòñÿ èç A óñòàíîâêîé k-ãî áèòà, ðàâíûì 1

3. ×èñëî, êîòîðîå ïîëó÷àåòñÿ èç A óñòàíîâêîé k-ãî áèòà, ðàâíûì 0

4. ×èñëî, êîòîðîå ïîëó÷àåòñÿ èç A èíâåðòèðîâàíèåì k-ãî áèòà

5. ×èñëî, êîòîðîå ïîëó÷àåòñÿ èç A, åñëè îáíóëèòü k åãî ïîñëåäíèõ áèò.

6. ×èñëî, êîòîðîå ñîñòîèò èç ïîñëåäíèõ k áèò ÷èñëà A

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âî âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíû ÷åðåç ïðîáåë äâà ÷èñëà � A (0 6 A < 231) è k (0 6 k 6 31).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåòû íà çàïðîñû, óêàçàííûå â óñëîâèè çàäà÷è.

Ïðèìåðû
bits.in bits.out

5 1 0

7

5

7

4

1

Çàäà÷à B. Ìèíèñòðû åãî âåëè÷åñòâà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ministers.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ministers.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Åãî Âåëè÷åñòâî Êîðîëü Áóáåé Âòîðîé ïîæåëàë íàçíà÷èòü íîâûé êàáèíåò ìèíèñòðîâ
(èíôîðìàöèÿ î òîì, ÷òî ñëó÷èëîñü ñî ñòàðûì � ñòðîãî çàñåêðå÷åíà). Ê ñîñòàâó êàáèíåòà
ìèíèñòðîâ åñòü ñëåäóþùèå ïîæåëàíèÿ:

1. Ìèíèñòðîâ äîëæíî áûòü êàê ìîæíî ìåíüøå (òàê èìè ëåã÷å óïðàâëÿòü, äà è íà çàð-
ïëàòå ìîæíî ñýêîíîìèòü);

2. Äëÿ êàæäîé îáëàñòè (ñòðîèòåëüñòâî, ôèíàíñû è ò.ä.) äîëæåí áûòü õîòÿ áû îäèí
ìèíèñòð, êîòîðûé â íåé ðàçáèðàåòñÿ.

Íà ðàññìîòðåíèå Åãî Âåëè÷åñòâà ïîñòóïèëî N êàíäèäàòóð. Îïðåäåëèòå, ñêîëüêî è êà-
êèõ ëþäåé äîëæíû ïîëó÷èòü ìèíèñòåðñêèå ïîñòû.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëû äàíû äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà N è K (1 6 N 6 20,

1 6 K 6 30) � êîëè÷åñòâî êàíäèäàòîâ â ñïèñêå è êîëè÷åñòâî îáëàñòåé, â êîòîðûõ ìèíèñòðû
äîëæíû ðàçáèðàòüñÿ. Äàëåå èäóò N ñòðîê ñëåäóþùåãî ôîðìàòà: â íà÷àëå ñòðîêè ââîäèòñÿ
÷èñëî Pi (1 6 Pi 6 K) � êîëè÷åñòâî îáëàñòåé, â êîòîðûõ ðàçáèðàåòñÿ i-é êàíäèäàò, çàòåì
ââîäÿòñÿ íîìåðà ýòèõ îáëàñòåé (íàòóðàëüíûå ÷èñëà, íå ïðåâûøàþùèå K).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Ñíà÷àëà âûâåäèòå êîëè÷åñòâî ìèíèñòðîâ, êîòîðîå ïëàíèðóåòñÿ íàçíà÷èòü, èñõîäÿ èç

òðåáîâàíèé çàäà÷è, çàòåì ïåðå÷èñëèòå íîìåðà ïîäõîäÿùèõ êàíäèäàòîâ â ïîðÿäêå âîçðàñ-
òàíèÿ. Åñëè ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûáåðèòå òî, â êîòîðîì ó÷àñòâóþò êàíäèäàòû, èäóùèå
ðàíüøå ïî ñïèñêó (òî åñòü ìèíèìàëüíîå ëåêñèêîãðàôè÷åñêè). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ðåøåíèå
âñåãäà ñóùåñòâóåò.

Ïðèìåðû
ministers.in ministers.out

3 2

2 1 2

2 1 2

2 1 2

1

1

4 3

1 1

1 2

1 3

2 1 2

2

3 4

Çàäà÷à C. Çàäà÷à î ôåðçÿõ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: queens.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: queens.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âàì, íàâåðíîå, õîðîøî èçâåñòíà êëàññè÷åñêàÿ çàäà÷à î ðàññòàíîâêå ôåðçåé: íà øàõìàò-
íîé äîñêå N×N òðåáóåòñÿ ðàññòàâèòü N ôåðçåé òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íèêàêèå äâà ôåðçÿ
íå áèëè äðóã äðóãà. Òàêàÿ ðàññòàíîâêà ôåðçåé íàçûâàåòñÿ ìèðíîé. Îäíàêî â äàííîé çàäà-
÷å íàñ áóäåò èíòåðåñîâàòü íå êàêàÿ-òî îäíà ìèðíàÿ ðàññòàíîâêà ôåðçåé, à âñå ðàçëè÷íûå
ìèðíûå ðàññòàíîâêè. Òî÷íåå, èõ îáùåå êîëè÷åñòâî. Íàïðèìåð, äëÿ äîñêè 8× 8 ñóùåñòâóåò
92 ðàçëè÷íûõ ìèðíûõ ðàññòàíîâêè ôåðçåé.

Ñòðàíèöà 1 èç 2
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Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âî âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíî åäèíñòâåííîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî N (N 6 12).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå èñêîìîå êîëè÷åñòâî ìèðíûõ ðàññòàíîâîê ôåðçåé.

Ïðèìåðû

queens.in queens.out

4 2

Çàäà÷à D. Ïåðåñå÷åíèå ìîñòà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bridge.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bridge.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Èçâåñòíàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ çàãàäêà î ìîñòå è ôîíàðå çâó÷èò ñëåäóþùèì îáðàçîì. ×åòû-
ðå ÷åëîâåêà õîòÿò ïåðåñå÷ü ìîñò. Îí íàñòîëüêî ñòàðûé, ÷òî íå ìîæåò âûäåðæàòü áîëüøå
äâóõ ÷åëîâåê îäíîâðåìåííî. Êðîìå òîãî, íà óëèöå óæå òåìíî, ïîýòîìó ëþäè íå ìîãóò õî-
äèòü ïî ìîñòó áåç ôîíàðÿ. Äëÿ êàæäîãî ÷åëîâåêà èçâåñòíî âðåìÿ, çà êîòîðîå îí ïåðåñåêàåò
ìîñò â îäèíî÷åñòâå. Ïóñòü ýòî áóäåò 1, 2, 5 è 10 ìèíóò ñîîòâåòñòâåííî. Îäíàêî, êîãäà ëþ-
äè ïåðåñåêàþò ìîñò âäâîåì, òî îíè èäóò ñî ñêîðîñòüþ ñàìîãî ìåäëåííîãî èç íèõ. Ó íèõ
èìååòñÿ âñåãî îäèí ôîíàðèê. Åãî íåëüçÿ îñòàâëÿòü íà ìîñòó � íîáõîäèìî, ÷òîáû ôîíà-
ðèê ïîñòîÿííî íàõîäèëñÿ ó êàêîãî-òî ÷åëîâåêà. Òðåáóåòñÿ ïîñ÷èòàòü ìèíèìàëüíîå âðåìÿ,
íåîáõîäèìîå äëÿ ïðîõîæäåíèÿ âñåõ ëþäåé ÷åðåç ìîñò.

Â äàííîì ñëó÷àå îòâåò ðàâåí 17. Ïåðâûé è âòîðîé ïðîõîäÿò ïî ìîñòó, ïîòðàòèâ 2 ìè-
íóòû. Ïåðâûé âîçâðàùàåòñÿ, ïîëó÷èâ äîïîëíèòåëüíóþ ìèíóòó. Ïîñëå ÷åãî ìîñò ïåðåñå-
êàþò òðåòèé è ÷åòâåðòûé çà 10 ìèíóò. Âòîðîé âîçâðàùàåòñÿ ñ ôîíàðèêîì çà 2 ìèíóòû.
Íàêîíåö, ïåðâûé è âòîðîé ïåðåñåêàþò ìîñò çà 2 ìèíóòû. Ýòî äàåò â îáùåé ñëîæíîñòè
2 + 1 + 10 + 2 + 2 = 17 ìèíóò.

Â ýòîé çàäà÷å ê ìîñòó ïîäîøëî N ÷åëîâåê, äëÿ êàæäîãî èç êîòîðûõ èçâåñòíî âðåìÿ,
êîòîðîå ÷åëîâåê òðàòèò íà ïåðåõîä ïî ìîñòó. Âû÷èñëèòå ìèíèìàëüíîå âðåìÿ, íåîáõîäèìîå
äëÿ òîãî, ÷òîáû âñå N ÷åëîâåê îêàçàëèñü íà äðóãîì áåðåãó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî N (1 6 N 6 6). Âî âòîðîé
ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë çàäàíû N íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 100, ãäå i-å ÷èñëî
îçíà÷àåò, ñêîëüêî âðåìåíè i-é ÷åëîâåê òðàòèò íà ïåðåñå÷åíèå ìîñòà â îäèíî÷åñòâå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûõîäíîé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü åäèíñòâåííîå ÷èñëî �� îòâåò íà çàäà÷ó.

Ïðèìåðû
bridge.in bridge.out

4

1 2 5 10

17

5

1 2 3 4 5

16

Ñòðàíèöà 2 èç 2


