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Ëåòíÿÿ Êîìïüþòåðíàÿ Øêîëà, Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 21.07.2013

Çàäà÷à A. Âûïóêëàÿ îáîëî÷êà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: hull.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: hull.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíî N òî÷åê íà ïëîñêîñòè.

Íóæíî ïîñòðîèòü èõ âûïóêëóþ îáîëî÷êó.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âûïóêëàÿ îáîëî÷êà íå âûðîæäåíà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Íà ïåðâîé ñòðîêå ÷èñëî N (3 ≤ N ≤ 105). Ñëåäóþùèå N ñòðîê ñîäåðæàò ïàðû öåëûõ ÷èñåë x è

y (−109 ≤ x, y ≤ 109) � òî÷êè.

Áóäüòå àêêóðàòíû! Òî÷êè ïðîèçâîëüíû. Áûâàþò ñîâïàäàþùèå, áûâàþò ëåæàùèå íà îäíîé ïðÿ-

ìîé â áîëüøîì êîëè÷åñòâå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå N ÷èñëî âåðøèí âûïóêëîé îáîëî÷êè. Ñëåäóþùèå N ñòðîê äîëæíû

ñîäåðæàòü êîîðäèíàòû âåðøèí â ïîðÿäêå îáõîäà. Íèêàêèå òðè ïîäðÿä èäóùèå òî÷êè íå äîëæíû

ëåæàòü íà îäíîé ïðÿìîé.

Ïðèìåðû

hull.in hull.out

5

0 0

2 0

0 2

1 1

2 2

4

0 0

0 2

2 2

2 0

Ñòðàíèöà 1 èç 3
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Ëåòíÿÿ Êîìïüþòåðíàÿ Øêîëà, Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 21.07.2013

Çàäà÷à B. Ïëàòíûå äîðîãè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: highways.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: highways.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ìýð îäíîãî áîëüøîãî ãîðîäà ðåøèë ââåñòè ïëàòó çà ïðîåçä ïî øîññå, ïðîõîäÿùèì â ðàéîíå

ãîðîäà, ÷òîáû ñíèçèòü îáúåì òðàíçèòíîãî òðàíñïîðòà. Â ðàéîíå ãîðîäà ïðîõîäèò n øîññå.

Íî ðóêîâîäñòâî îáëàñòè, â êîòîðîé ðàñïîëîæåí ãîðîä, âîñïðîòèâèëîñü ïëàíàì ìýðà. Äåéñòâè-

òåëüíî � äàëüíîáîéùèêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íåïëîõîé èñòî÷íèê äîõîäîâ äëÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà

êàôå è ãîñòèíèö â íåáîëüøèõ ãîðîäêàõ.

Â ðåçóëüòàòå ðåøèëè, ÷òî ïëàòà áóäåò ââåäåíà òîëüêî íà øîññå, êîòîðûå ïðîõîäÿò ÷åðåç ãîðîä.

Â ãîðîäå èñïîëüçóåòñÿ ðàçâèòàÿ ñèñòåìà ìåòðîïîëèòåíà, âñåãî â ãîðîäå åñòü m ñòàíöèé ìåò-

ðî. Ðåøåíî áûëî, ÷òî øîññå ïðîõîäèò ÷åðåç ãîðîä, åñëè ëèáî îäíà èç ñòàíöèé ìåòðî ðàñïîëîæåíà

íåïîñðåäñòâåííî íà øîññå, ëèáî åñòü õîòÿ áû îäíà ñòàíöèÿ ñ êàæäîé ñòîðîíû îò øîññå.

Ïîìîãèòå òåïåðü ìýðó îïðåäåëèòü, êàêèå øîññå ïðîõîäÿò ÷åðåç ãîðîä.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà: n è m � êîëè÷åñòâî øîññå è êîëè÷å-

ñòâî ñòàíöèé ìåòðî, ñîîòâåòñòâåííî (1 ≤ n,m ≤ 100 000).
Ñëåäóþùèå n ñòðîê îïèñûâàþò øîññå. Êàæäîå øîññå îïèñûâàåòñÿ òðåìÿ öåëûìè ÷èñëàìè a, b è c

è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìóþ íà ïëîñêîñòè, çàäàâàåìóþ óðàâíåíèåì ax+by+c = 0 (|a|, |b|, |c| ≤ 106).
Ñëåäóþùèå m ñòðîê âõîäíîãî ôàéëà îïèñûâàþò ñòàíöèè ìåòðî. Êàæäàÿ ñòàíöèÿ îïèñûâàåò-

ñÿ äâóìÿ öåëûìè ÷èñëàìè x è y è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òî÷êó íà ïëîñêîñòè ñ êîîðäèíàòàìè (x, y)
(|x|, |y| ≤ 106).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî øîññå, êî-

òîðûå ïðîõîäÿò ÷åðåç ãîðîä. Âòîðàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü íîìåðà ýòèõ øîññå â âîçðàñòàþùåì

ïîðÿäêå. Øîññå íóìåðóþòñÿ îò 1 äî n â ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè îïèñàíû âî âõîäíîì ôàéëå.

Ïðèìåðû
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Ñòðàíèöà 2 èç 3



ËÊØ.2013.Èþëü.A.Äåíü 12

Ëåòíÿÿ Êîìïüþòåðíàÿ Øêîëà, Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 21.07.2013

Çàäà÷à C. Òåîäîð Ðóçâåëüò

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: theodore.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: theodore.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

¾Òåîäîð Ðóçâåëüò¿ � ôëàãìàí âîåííî-ìîðñêîãî ôëîòà Êóêóëÿíäèè. Çàêëÿòûå âðàãè êóêóëÿíä-

öåâ, ôëàòëàíäöû, ðåøèëè óíè÷òîæèòü åãî. Îíè óçíàëè, ÷òî ¾Òåîäîð Ðóçâåëüò¿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê èç n âåðøèí è óçíàëè åãî êîîðäèíàòû. Çàòåì îíè âûïóñòèëè m áàëëè-

ñòè÷åñêèõ ðàêåò è îïðåäåëèëè êîîðäèíàòû òî÷åê, ãäå ýòè ðàêåòû âçîðâàëèñü. Ïî ðàñ÷¼òàì øòàáà

ôëàòëàíäöåâ, ¾Òåîäîð Ðóçâåëüò¿ áóäåò óíè÷òîæåí, åñëè â íåãî ïîïàä¼ò õîòÿ áû k ðàêåò. Âû÷èñëèòå,
óäàëîñü ëè ôëàòëàíäöàì óíè÷òîæèòü êîðàáëü.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë çàïèñàíû öåëûå ÷èñëà n, m, k (3 6 n 6 105, 0 6 k 6 m 6 105).
Â ïîñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ çàïèñàíû êîîðäèíàòû âåðøèí ìíîãîóãîëüíèêà â ïîðÿäêå îáõîäà ïðî-

òèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè. Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ çàïèñàíû êîîðäèíàòû òî÷åê. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âñå

êîîðäèíàòû � öåëûå ÷èñëà, íå ïðåâîñõîäÿùèå ïî ìîäóëþ 109.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè â ìíîãîóãîëüíèêå ëåæèò ïî êðàéíåé ìåðå k òî÷åê, è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì

ñëó÷àå.

Ïðèìåðû
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Ñòðàíèöà 3 èç 3


