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Çàäà÷à A. Äåêàðòîâî äåðåâî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tree.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tree.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàì äàíû ïàðû ÷èñåë (ai, bi). Íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü äåêàðòîâî äåðåâî, òàêîå ÷òî i-ÿ âåðøèíà
èìååò êëþ÷è (ai, bi), âåðøèíû ñ êëþ÷îì ai îáðàçóþò áèíàðíîå äåðåâî ïîèñêà, à âåðøèíû ñ êëþ÷îì bi
îáðàçóþò êó÷ó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî ïàð. Äàëåå ñëåäóåò N (1 6 N 6 50 000) ïàð
(ai, bi). Äëÿ âñåõ ïàð |ai|, |bi| 6 30 000. ai 6= aj è bi 6= bj äëÿ âñåõ i 6= j.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åñëè äåêàðòîâî äåðåâî ñ òàêèì íàáîðîì êëþ÷åé ïîñòðîèòü âîçìîæíî, âûâåäèòå â ïåðâîé ñòðî-
êå ¾YES¿, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âûâåäèòå ¾NO¿. Â ñëó÷àå îòâåòà ¾YES¿ âûâåäèòå N ñòðîê, êàæäàÿ
èç êîòîðûõ äîëæíà îïèñûâàòü âåðøèíó. Îïèñàíèå âåðøèíû ñîñòîèò èç òð¼õ ÷èñåë: íîìåðà ïðåäêà,
íîìåðà ëåâîãî ñûíà è íîìåðà ïðàâîãî ñûíà. Åñëè ó âåðøèíû îòñóòñòâóåò ïðåäîê èëè êàêîé ëèáî
èç ñûíîâåé, âûâåäèòå íà åãî ìåñòå ÷èñëî 0.

Åñëè ïîäõîäÿùèõ äåðåâüåâ íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå.

Ïðèìåð

tree.in tree.out

7

5 4

2 2

3 9

0 5

1 3

6 6

4 11

YES

2 3 6

0 5 1

1 0 7

5 0 0

2 4 0

1 0 0

3 0 0

Ñòðàíèöà 1 èç 7
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Çàäà÷à B. Çâåçäû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stars.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stars.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàñÿ ëþáèò íàáëþäàòü çà çâåçäàìè. Íî ñëåäèòü çà âñåì íåáîì ñðàçó åìó òÿæåëî. Ïîýòîìó îí
íàáëþäàåò òîëüêî çà ÷àñòüþ ïðîñòðàíñòâà, îãðàíè÷åííîé êóáîì ðàçìåðîì n×n×n. Ýòîò êóá ïîäåëåí
íà ìàëåíüêèå êóáèêè ðàçìåðîì 1× 1× 1. Âî âðåìÿ åãî íàáëþäåíèé ìîãóò ïðîèñõîäèòü ñëåäóþùèå
ñîáûòèÿ:

1. Â êàêîì-òî êóáèêå ïîÿâëÿþòñÿ èëè èñ÷åçàþò íåñêîëüêî çâåçä.

2. Ê íåìó ìîæåò çàãëÿíóòü åãî äðóã Ïåòÿ è ïîèíòåðåñîâàòüñÿ, ñêîëüêî âèäíî çâåçä â ÷àñòè ïðî-
ñòðàíñòâà, ñîñòîÿùåé èç íåñêîëüêèõ êóáèêîâ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî 1 ≤ n ≤ 128. Êîîðäèíàòû êóáèêîâ
� öåëûå ÷èñëà îò 0 äî n− 1. Äàëåå ñëåäóþò çàïèñè î ïðîèñõîäèâøèõ ñîáûòèÿõ ïî îäíîé â ñòðîêå.
Â íà÷àëå ñòðîêè çàïèñàíî ÷èñëî m. Åñëè m ðàâíî:

1, òî çà íèì ñëåäóþò 4 ÷èñëà � x, y, z (0 ≤ x, y, z < N) è k (−20000 ≤ k ≤ 20000) � êîîðäèíàòû
êóáèêà è âåëè÷èíà, íà êîòîðóþ â íåì èçìåíèëîñü êîëè÷åñòâî âèäèìûõ çâåçä;

2, òî çà íèì ñëåäóþò 6 ÷èñåë � x1, y1, z1, x2, y2, z2 (0 ≤ x1 ≤ x2 < N , 0 ≤ y1 ≤ y2 < N ,
0 ≤ z1 ≤ z2 < N), êîòîðûå îçíà÷àþò, ÷òî Ïåòÿ ïîïðîñèë ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî çâåçä â
êóáèêàõ (x, y, z) èç îáëàñòè: x1 ≤ x ≤ x2, y1 ≤ y ≤ y2, z1 ≤ z ≤ z2;

3, òî ýòî îçíà÷àåò, ÷òî Âàñå íàäîåëî íàáëþäàòü çà çâåçäàìè è îòâå÷àòü íà âîïðîñû Ïåòè. Ýòà
çàïèñü âñòðå÷àåòñÿ âî âõîäíîì ôàéëå òîëüêî îäèí ðàç è áóäåò ïîñëåäíåé.

Êîëè÷åñòâî çàïèñåé âî âõîäíîì ôàéëå íå áîëüøå 100 002.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî Ïåòèíîãî âîïðîñà âûâåäèòå èñêîìîå êîëè÷åñòâî çâåçä.

Ïðèìåðû

stars.in stars.out

2

2 1 1 1 1 1 1

1 0 0 0 1

1 0 1 0 3

2 0 0 0 0 0 0

2 0 0 0 0 1 0

1 0 1 0 -2

2 0 0 0 1 1 1

3

0

1

4

2

Ñòðàíèöà 2 èç 7
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Çàäà÷à C. K-ûé ìàêñèìóì

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: kthmax.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: kthmax.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, ðåàëèçóþùóþ ñòðóêòóðó äàííûõ, ïîçâîëÿþùóþ äîáàâëÿòü è óäàëÿòü ýëå-
ìåíòû, à òàêæå íàõîäèòü k-é ìàêñèìóì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî êîìàíä
(n ≤ 100 000). Ïîñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò ïî îäíîé êîìàíäå êàæäàÿ. Êîìàíäà çàïèñûâàåòñÿ â
âèäå äâóõ ÷èñåë ci è ki � òèï è àðãóìåíò êîìàíäû ñîîòâåòñòâåííî (|ki| ≤ 109). Ïîääåðæèâàåìûå
êîìàíäû:

• +1 (èëè ïðîñòî 1): Äîáàâèòü ýëåìåíò ñ êëþ÷îì ki.

• 0: Íàéòè è âûâåñòè ki-é ìàêñèìóì.

• −1: Óäàëèòü ýëåìåíò ñ êëþ÷îì ki.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî â ïðîöåññå ðàáîòû â ñòðóêòóðå íå òðåáóåòñÿ õðàíèòü ýëåìåíòû ñ ðàâíûìè
êëþ÷àìè èëè óäàëÿòü íåñóùåñòâóþùèå ýëåìåíòû. Òàêæå ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ïðè çàïðîñå ki-ãî ìàê-
ñèìóìà, îí ñóùåñòâóåò.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîé êîìàíäû íóëåâîãî òèïà â âûõîäíîé ôàéë äîëæíà áûòü âûâåäåíà ñòðîêà, ñîäåðæà-
ùàÿ åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ki-é ìàêñèìóì.

Ïðèìåðû

kthmax.in kthmax.out

11

+1 5

+1 3

+1 7

0 1

0 2

0 3

-1 5

+1 10

0 1

0 2

0 3

7

5

3

10

7

3

Ñòðàíèöà 3 èç 7
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Çàäà÷à D. Âïåð¼ä!

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: movetofront.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: movetofront.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êàïðàë Äóêàð ëþáèò ðàçäàâàòü ïðèêàçû ñâîåé ðîòå. Ñàìûé ëþáèìûé åãî ïðèêàç � ¾Âïåð¼ä!¿.
Êàïðàë ñòðîèò ñîëäàò â ðÿä è îòäà¼ò íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ïðèêàçîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ çâó÷èò
òàê: ¾Ðÿäîâûå ñ li ïî lj � âïåð¼ä!¿

Ïåðåä òåì, êàê Äóêàð îòäàë ïåðâûé ïðèêàç, ñîëäàòû áûëè ïðîíóìåðîâàíû îò 1 äî n ñëåâà
íàïðàâî. Óñëûøàâ ïðèêàç ¾Ðÿäîâûå ñ li ïî lj � âïåð¼ä!¿, ñîëäàòû, ñòîÿùèå íà ìåñòàõ ñ li ïî lj
âêëþ÷èòåëüíî, ïðîäâèãàþòñÿ â íà÷àëî ðÿäà â òîì æå ïîðÿäêå, â êîòîðîì áûëè.

Íàïðèìåð, åñëè â êàêîé-òî ìîìåíò ñîëäàòû ñòîÿò â ïîðÿäêå 2, 3, 6, 1, 5, 4, òî ïîñëå ïðèêàçà ¾Ðÿ-
äîâûå ñ 2 ïî 4 � âïåð¼ä!¿, ïîðÿäîê áóäåò òàêèì: 3, 6, 1, 2, 5, 4. À åñëè ïîòîì Êàïðàë âûøëåò âïåð¼ä
ñîëäàò ñ 3 ïî 4, òî ïîðÿäîê áóäåò óæå òàêèì: 1, 2, 3, 6, 5, 4.

Âàì äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðèêàçîâ Êàïðàëà. Íàéäèòå ïîðÿäîê, â êîòîðîì áóäóò ñòîÿòü ñîë-
äàòû ïîñëå èñïîëíåíèÿ âñåõ ïðèêàçîâ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà óêàçàíû ÷èñëà n è m (2 6 n 6 100 000, 1 6 m 6 100 000) �
÷èñëî ñîëäàò è ÷èñëî ïðèêàçîâ. Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò ïðèêàçû â âèäå äâóõ öåëûõ ÷èñåë: li
è ri (1 6 li 6 ri 6 n).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë n öåëûõ ÷èñåë � ïîðÿäîê, â êîòîðîì áóäóò ñòîÿòü ñîëäàòû ïîñëå
èñïîëíåíèÿ âñåõ ïðèêàçîâ.

Ïðèìåðû

movetofront.in movetofront.out

6 3

2 4

3 5

2 2

1 4 5 2 3 6

Ñòðàíèöà 4 èç 7
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Çàäà÷à E. Ïåðåâîðîò

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: reverse.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: reverse.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí ìàññèâ. Íàäî íàó÷èòüñÿ îáðàáàòûâàòü äâà òèïà çàïðîñîâ.

• 1 L R - ïåðåâåðíóòü îòðåçîê [L, R]

• 2 L R - íàéòè ìèíèìóì íà îòðåçêå [L, R]

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà ôàéëà ñîäåðæèò äâà ÷èñëà n, m. (1 6 n,m 6 105) Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ
n ÷èñåë ai (1 6 ai 6 109)- èñõîäíûé ìàññèâ. Îñòàëüíûå m ñòðîê ñîäåðæàò çàïðîñû, â ôîðìàòå
îïèñàííîì â óñëîâèè. Äëÿ ÷èñåë L,R âûïîëíÿåòñÿ îãðàíè÷åíèå (1 6 L 6 R 6 n).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Íà êàæäûé çàïðîñ òèïà 2, âî âõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà íåãî, â îòäåëüíîé ñòðîêå.

Ïðèìåðû

reverse.in reverse.out

10 7

5 3 2 3 12 6 7 5 10 12

2 4 9

1 4 6

2 1 8

1 1 8

1 8 9

2 1 7

2 3 6

3

2

2

2

Note

Ýòó çàäà÷ó íóæíî ñäàâàòü ñ ïîìîùüþ Splay Tree.

Ñòðàíèöà 5 èç 7
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Çàäà÷à F. Ïåðåñòàíîâêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: permutation.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: permutation.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàñÿ âûïèñàë íà äîñêå â êàêîì-òî ïîðÿäêå âñå ÷èñëà îò 1 ïî N , êàæäîå ÷èñëî ðîâíî ïî îäíîìó
ðàçó. Êîëè÷åñòâî ÷èñåë îêàçàëîñü äîâîëüíî áîëüøèì, ïîýòîìó Âàñÿ íå ìîæåò îêèíóòü âçãëÿäîì
âñå ÷èñëà. Îäíàêî åìó íàäî âñ¼-òàêè ïðåäñòàâëÿòü ýòó ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ïîýòîìó îí íàïèñàë
ïðîãðàììó, êîòîðàÿ îòâå÷àåò íà âîïðîñ � ñêîëüêî ñðåäè ÷èñåë, ñòîÿùèõ íà ïîçèöèÿõ ñ x ïî y, ïî
âåëè÷èíå ëåæàò â èíòåðâàëå îò k äî l. Ñäåëàéòå òî æå ñàìîå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå ëåæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà � 1 6 N 6 100 000 � êîëè÷åñòâî ÷èñåë, êîòîðûå
âûïèñàë Âàñÿ è 1 6 M 6 100 000 � êîëè÷åñòâî âîïðîñîâ, êîòîðûå Âàñÿ õî÷åò çàäàòü ïðîãðàììå. Âî
âòîðîé ñòðîêå äàíî N ÷èñåë � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë, âûïèñàííûõ Âàñåé. Äàëåå â M ñòðîêàõ
íàõîäÿòñÿ îïèñàíèÿ âîïðîñîâ. Êàæäàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà 1 6 x 6 y 6 N è
1 6 k 6 l 6 N .

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå M ñòðîê, êàæäàÿ äîëæíà ñîäåðæàòü åäèíñòâåííîå ÷èñëî � îòâåò íà Âàñèí âîïðîñ.

Ïðèìåðû

permutation.in permutation.out

4 2

1 2 3 4

1 2 2 3

1 3 1 3

1

3

Ñòðàíèöà 6 èç 7
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Çàäà÷à G. Äîáàâëåíèå êëþ÷åé

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: key.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: key.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âû ðàáîòàåòå â êîìàïíèè Ìàêðîõàðä è âàñ ïîïðîñèëè ðåàëèçîâàòü ñòðóêòóðó äàííûõ, êîòîðàÿ
áóäåò õðàíèòü ìíîæåñòâî öåëûõ êëþ÷åé.

Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî êëþ÷è õðàíÿòñÿ â áåñêîíå÷íîì ìàññèâå A, ïðîèíäåêñèðîâàííîì ñ 1, èñõîäíî
âñå åãî ÿ÷åéêè ïóñòû. Ñòðóêòóðà äàííûõ äîëæíà ïîääåðæèâàòü ñëåäóþùóþ îïåðàöèþ:

Insert(L,K), ãäå L � ïîçèöèÿ â ìàññèâå, à K � íåêîòîðîå ïîëîæèòåëüíîå öåëîå ÷èñëî.
Îïåðàöèÿ äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

• Åñëè ÿ÷åéêà A[L] ïóñòà, ïðèñâîèòü A[L]← K.

• Åñëè A[L] íåïóñòà, âûïîëíèòü Insert(L+ 1, A[L]) è çàòåì ïðèñâîèòü A[L]← K.

Ïî çàäàííûì N öåëûì ÷èñëàì L1, L2, . . . , LN âûâåäèòå ìàññèâ ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè îïåðàöèé:

Insert(L1, 1)
Insert(L2, 2)
. . .
Insert(LN , N)

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëà N � êîëè÷åñòâî îïåðàöèé Insert, êîòîðîå
ñëåäóåò âûïîëíèòü è M � ìàêñèìàëüíóþ ïîçèöèþ, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ â îïåðàöèÿõ Insert
(1 ≤ N ≤ 131 072, 1 ≤M ≤ 131 072).

Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò N öåëûõ ÷èñåë Li, êîòîðûå îïèñûâàþò îïåðàöèè Insert, êîòîðûå
ñëåäóåò âûïîëíèòü (1 ≤ Li ≤M).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ñîäåðæèìîå ìàññèâà ïîñëå âûïîëíåíèÿ âñåõ ñäåëàííûõ îïåðàöèé Insert. Íà ïåðâîé
ñòðîêå âûâåäèòå W � íîìåð ìàêñèìàëüíîé íåïóñòîé ÿ÷åéêè â ìàññèâå. Çàòåì âûâåäèòå W öåëûõ
÷èñåë � A[1], A[2], . . . , A[W ]. Âûâîäèòå íóëè äëÿ ïóñòûõ ÿ÷ååê.

Ïðèìåðû

key.in key.out

5 4

3 3 4 1 3

6

4 0 5 2 3 1

Ñòðàíèöà 7 èç 7


