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Ëåòíÿÿ Êîìïüþòåðíàÿ Øêîëà, Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 15 èþëÿ 2013

Çàäà÷à A. Ïî êîìïàñó
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: treasure.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: treasure.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âû, íàâåðíîå, äàæå è íå äîãàäûâàåòåñü, ÷òî ó ïèðàòîâ âî âðåìÿ ïðèíÿòèÿ íîâîáðàíöà íà
ñóäíî òîìó ïðèõîäèòñÿ ïðîõîäèòü òÿæ¼ëîå èñïûòàíèå. Áóäóùåãî ìîðñêîãî âîëêà âûñàæè-
âàþò íà íåîáèòàåìûé îñòðîâ, ãäå â îïðåäåë¼ííîé òî÷êå çàðûò êëàä. Òàêæå åìó âûäà¼òñÿ
êîìïàñ, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî îðèåíòèðîâàòüñÿ, à òî÷íåå � îïðåäåëèòü íàïðàâëåíèå
íà ñåâåð.

Ââåä¼ì ñëåäóþùèå äåâÿòü òèïîâ íàïðàâëåíèé: îáîçíà÷èì ñåâåð çà N, þã çà S, çàïàä çà
W, âîñòîê çà E; ñåâåðî-çàïàä çà NW, ñåâåðî-âîñòîê çà NE, þãî-çàïàä çà SW, þãî-âîñòîê çà SE.
Åñëè ïî ñ÷àñòëèâîìó ñòå÷åíèþ îáñòîÿòåëüñòâ íîâîáðàíåö íàõîäèòñÿ ðîâíî íàä öåëüþ, òî
ýòà ñèòóàöèÿ îáîçíà÷àåòñÿ áóêâîé X.

Äàíû òî÷êè A è B, çàäàþùèå ñîîòâåòñòâåííî ïîëîæåíèå íîâîáðàíöà è ìåñòî, ãäå çàðûò
êëàä, è âåêòîð C, ïîêàçûâàþùèé íàïðàâëåíèå íà ñåâåð. Íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü, ê êà-
êîìó èç äåâÿòè òèïîâ, îïèñàííûõ âûøå, îòíîñèòñÿ íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ îò ïîëîæåíèÿ
íîâîáðàíöà äî êëàäà. Ñ÷èòàéòå, ÷òî íàïðàâëåíèå ÿâëÿåòñÿ ñåâåðíûì, þæíûì, çàïàäíûì
èëè âîñòî÷íûì òîëüêî åñëè îíî àáñîëþòíî òî÷íî ñîâïàäàåò ñ ñîîòâåòñòâóþùèì âåêòîðîì.
Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå îòíîñèòå íàïðàâëåíèå ê òîìó èç ñìåøàííûõ òèïîâ, ìåæäó ÷àñòÿìè
êîòîðîãî îíî îêàçàëîñü.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âî âõîäíîì ôàéëå äàíû êîîðäèíàòû òî÷åê A, B è êîîðèíàòû âåêòîðà C, ðàçäåëÿåìûå

ïåðåâîäàìè ñòðîêè. Âñå êîîðäèíàòû öåëûå è ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå íå ïðåâûøàþò 104.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå ñòðîêó, îáîçíà÷àþùóþ îäèí èç òèïîâ íàïðàâëåíèé, îïèñàííûõ â óñëîâèè.

Ïðèìåðû
treasure.in treasure.out

0 0

1 1

0 1

NE

1 1

2 2

10 10

N

2 2

3 4

2 -1

W

Note
Ñòîðîíû ñâåòà ïðè îáõîäå ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå èäóò â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå: ñåâåð, âîñòîê,

þã, çàïàä.

Çàäà÷à B. Ïåðåñå÷åíèå èíòåðâàëîâ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: segments.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: segments.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Èíòåðâàë � ýòî îòðåçîê, èç êîòîðîãî óäàëèëè äâå òî÷êè, ÿâëÿþùèåñÿ åãî êîíöàìè. Äàíû
äâà èíòåðâàëà: AB è CD. Îïðåäåëèòå, êàêîå ìíîæåñòâî òî÷åê ÿâëÿåòñÿ ïåðåñå÷åíèåì ýòèõ
èíòåðâàëîâ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïðîãðàììà ïîëó÷àåò íà âõîä âîñåìü öåëûõ ÷èñåë, ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå íå ïðåâîñ-
õîäÿùèõ 104 � êîîðäèíàòû òî÷åê A, B, C, D. Òî÷êè ìîãóò ñîâïàäàòü (â òîì ÷èñëå ìîãóò
ñîâïàäàòü è êîíöû îäíîãî èíòåðâàëà).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åñëè óêàçàííûå èíòåðâàëû íå ïåðåñåêàþòñÿ, òî âûâåäèòå ñòðîêó ¾Empty¿. Åñëè èíòåðâà-
ëû ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå, òî âûâåäèòå äâà ÷èñëà � êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ.
Åñëè ïåðåñå÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ èíòåðâàë, òî âûâåäèòå ÷åòûðå ÷èñëà � êîîðäèíàòû äâóõ êîí-
öîâ èíòåðâàëà â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå (òî åñòü ñíà÷àëà íóæíî âûâåñòè òó òî÷êó,
ó êîòîðîé ìåíüøå êîîðäèíàòà x, à åñëè ó íèõ ðàâíû êîîðäèíàòû x, òî òó, ó êîòîðîé ìåíüøå
êîîðäèíàòà y). Âñå ÷èñëà ñëåäóåò âûâîäèòü ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå 6 çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Ïðèìåðû

segments.in segments.out

0 0

9 9

9 5

0 5

5.0000000000 5.0000000000

0 0

9 9

15 15

7 7

7.0000000000 7.0000000000

9.0000000000 9.0000000000

0 0

9 9

10 10

10 10

Empty

Ñòðàíèöà 1 èç 4
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Ëåòíÿÿ Êîìïüþòåðíàÿ Øêîëà, Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 15 èþëÿ 2013

Çàäà÷à C. Ïðî ëþáîâü...
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: love.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: love.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïàóê è ïàó÷èõà ïëûâóò ïî îçåðó íà äâóõ âåòî÷êàõ. Ïëàâàòü îíè íå óìåþò, ïîýòîìó
ñìîãóò âñòðåòèòüñÿ òîëüêî òîãäà, êîãäà âåòî÷êè ñîïðèêîñíóòñÿ.

Ñ÷èòàÿ, ÷òî âåòî÷êè èìåþò ôîðìó îòðåçêîâ, è ÷òî îíè ïëûâóò ñ ïîñòîÿííûìè ñêîðî-
ñòÿìè, îïðåäåëèòå, ñêîëüêî îñòàëîñü æäàòü âñòðå÷è íåñ÷àñòíûì ÷ëåíèñòîíîãèì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò 12 ÷èñåë: x1, y1, x2, y2, x3, y3, x4, y4, v1x, v1y, v2x, v2y. Êîîðäèíà-
òû âåðøèí ïåðâîãî îòðåçêà: (x1, y1) è (x2, y2), êîîðäèíàòû âåðøèí âòîðîãî îòðåçêà: (x3, y3)
è (x4, y4), ñêîðîñòü ïåðâîãî îòðåçêà (v1x, v1y), ñêîðîñòü âòîðîãî îòðåçêà (v2x, v2y). Âñå ÷èñëà
öåëûå è íå ïðåâîñõîäÿò ïî ìîäóëþ 104. Â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè âåòî÷êè íå ñîïðè-
êàñàþòñÿ.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âåòî÷êè èìåþò íåíóëåâóþ äëèíó.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë âðåìÿ äî áëèæàéøåãî ìîìåíòà, êîãäà âåòî÷êè ñîïðèêîñ-
íóòñÿ, ñ îøèáêîé íå áîëåå 10−4. Åñëè âåòî÷êè íå ñîïðèêîñíóòñÿ íèêîãäà, âûâåäèòå ÷èñëî
−1.

Ïðèìåðû

love.in love.out

0 0 -1 3

4 4 7 7

3 0

0 -1

1.6000000000

0 0 -1 3

4 4 7 7

1 0

0 -3

-1

Çàäà÷à D. Ëîâóøêà äëÿ Ñëîíîïîòàìà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: piglet.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: piglet.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 8 ìåãàáàéò

Ïÿòà÷îê è Âèííè-Ïóõ êàæäîå óòðî õîäÿò ïèòü ÷àé â ãîñòè ê Êðîëèêó. Åñòåñòâåííî,
ñàìûì êîðîòêèì ïóòåì.

Ê ñîæàëåíèþ, îäíàæäû Âèííè-Ïóõó ïðèøëà â ãîëîâó èäåÿ âûðûòü ëîâóøêó äëÿ Ñëî-
íîïîòàìà. Ñàìîå îáèäíîå, ÷òî îíè ñ Ïÿòà÷êîì åå äàæå âûðûëè. Ïîýòîìó òåïåðü êàæäîå
óòðî, èäÿ â ãîñòè ê Êðîëèêó, îíè áîÿòñÿ â íåå ïðîâàëèòüñÿ.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîñ÷èòàåò äëèíó ñàìîãî êîðîòêîãî áåçîïàñíîãî ïóòè îò
äîìèêà Âèííè-Ïóõà äî äîìèêà Êðîëèêà.

Ëîâóøêà äëÿ Ñëîíîïîòàìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÿìó àáñîëþòíî êðóãëîé ôîðìû. Ïóòü
ÿâëÿåòñÿ áåçîïàñíûì, åñëè îí íå ïðîõîäèò ïî ëîâóøêå (íî ìîæåò ïðîõîäèòü ïî åå ãðàíèöå).

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âî âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíû ñíà÷àëà êîîðäèíàòû äîìèêà Âèííè-Ïóõà: XB , YB , çàòåì �
êîîðäèíàòû äîìèêà Êðîëèêà: XR, YR, à çàòåì � êîîðäèíàòû öåíòðà è ðàäèóñ ëîâóøêè:
XT , YT , RT . Âñå êîîðäèíàòû � öåëûå ÷èñëà èç äèàïàçîíà îò −32000 äî 32000. Ðàäèóñ
ëîâóøêè � íàòóðàëüíîå ÷èñëî, íå ïðåâûøàþùåå 32000.

Äîìèêè Âèííè-Ïóõà è Êðîëèêà íå ìîãóò íàõîäèòüñÿ âíóòðè ëîâóøêè, íî ìîãóò íàõî-
äèòüñÿ íà åå ãðàíèöå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îäíî ÷èñëî � äëèíó ñàìîãî êîðîòêîãî áåçîïàñíîãî ïóòè îò
äîìèêà Âèííè-Ïóõà äî äîìèêà Êðîëèêà ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå 4 çíàêà ïîñëå çàïÿòîé.

Ñòðàíèöà 2 èç 4
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Ïðèìåðû
piglet.in piglet.out

0 0 0 1

10 10 1

1.000000

5 0 0 5

0 0 5

7.853982

-5 0 5 0

0 0 3

11.861007

Çàäà÷à E. Ñîáüåì âîçäóøíûé øàðèê
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: balloon.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: balloon.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âèííè Ïóõ è Ïÿòà÷îê îòïðàâèëèñü âîðîâàòü ìåä ó ï÷åë, è, â î÷åðåäíîé ðàç âëèïëè â
íåïðèÿòíîñòè. Ïÿòà÷êó îïÿòü ïîòðåáîâàëîñü âûñòðåëèòü èç ñâîåãî îõîòíè÷üåãî ðóæüÿ è
ïðîáèòü âîçäóøíûé øàðèê, íà êîòîðîì Âèííè Ïóõ ïîäíÿëñÿ ê äóïëó çà ìåäîì. Ïðè ýòîì
æåëàòåëüíî ïîïàñòü èìåííî â øàðèê, íå çàäåâ ìåäâåäÿ. Âû÷èñëèòå îïòèìàëüíóþ ïîçèöèþ
äëÿ ñòðåëüáû.

Ïîñêîëüêó Âèííè Ïóõ î÷åíü ëþáèò ïîêóøàòü, òî â äàííîé çàäà÷å (äà è íå òîëüêî â çà-
äà÷å) ïðèìåì åãî çà ñôåðó ðàäèóñà P. Öåíòð ìåäâåäÿ íàõîäèòñÿ íà âûñîòå Hp íàä óðîâíåì
çåìëè. Ñòðîãî íàä ìåäâåäåì , íàõîäèòñÿ åùå îäíà ñôåðà, ðàäèóñà S � âîçäóøíûé øàðèê;
öåíòð øàðèêà íàõîäèòñÿ íà âûñîòå Hs íàä óðîâíåì çåìëè. Öåíòðû îáåèõ ñôåð íàõîäÿò-
ñÿ íà îäíîé âåðòèêàëüíîé ïðÿìîé. Ïî ïîíÿòíûì ïðè÷èíàì ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñôåðû íå
ïåðåñåêàþòñÿ J, îäíàêî ìîãóò êàñàòüñÿ.

Ñ÷èòàÿ, ÷òî ðóæüå ñòðåëÿåò ñòðîãî ïî ïðÿìîé, âû÷èñëèòå ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå L, íà
êîòîðîå Ïÿòà÷îê äîëæåí îòîéòè îò ìåñòà âçëåòà, ÷òîáû óñïåøíî ïîðàçèòü øàðèê. Øàðèê
ñ÷èòàåòñÿ ïîðàæåííûì, åñëè òðàåêòîðèÿ ïóëè õîòÿ áû êàñàåòñÿ åãî ïîâåðõíîñòè; ïðè ýòîì
åñëè òðàåêòîðèÿ ïóëè êàñàåòñÿ ìåäâåäÿ, òî îí ñ÷èòàåòñÿ íåâðåäèìûì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ ÷åòûðå ïîëîæèòåëüíûõ öåëûõ ÷èñëà

P,Hp, S,Hs, íå ïðåâîñõîäÿùèå 10000.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò òî÷êè âçëåòà, ñ êîòîðîãî ìîæíî ïîðàçèòü øàðèê

èç ðóæüÿ ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå 5 çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Ïðèìåðû
balloon.in balloon.out

1 9 10 21 0.0000000

Çàäà÷à F. Â øêîëó íà âåëîñèïåäå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bike.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bike.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïåòÿ ëþáèò åçäèòü â øêîëó íà âåëîñèïåäå. Íî åçäèòü íà âåëîñèïåäå ïî òðîòóàðàì çàïðå-
ùåíî, à åçäèòü ïî äîðîãå îïàñíî. Ïîýòîìó Ïåòÿ åçäèò òîëüêî ïî ñïåöèàëüíûì âåëîñèïåä-
íûì äîðîæêàì. Ê ñ÷àñòüþ, è Ïåòèí äîì, è Ïåòèíà øêîëà íàõîäÿòñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé
áëèçîñòè îò òàêèõ äîðîæåê.

Â ãîðîäå, ãäå æèâåò Ïåòÿ åñòü ðîâíî äâå âåëîñèïåäíûõ äîðîæêè. Êàæäàÿ äîðîæêà
èìååò ôîðìó îêðóæíîñòè. Â òî÷êàõ èõ ïåðåñå÷åíèÿ ìîæíî ïåðååõàòü ñ îäíîé äîðîæêè íà
äðóãóþ.

Ñòðàíèöà 3 èç 4
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Ïåòÿ çíàåò òî÷êó, â êîòîðîé îí çàåçæàåò íà äîðîæêó è òî÷êó, â êîòîðîé ñëåäóåò ñúåõàòü,
÷òîáû ïîïàñòü â øêîëó. Ïåòþ çàèíòåðåñîâàë âîïðîñ: êàêîå ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå åìó
ñëåäóåò ïðîåõàòü ïî äîðîæêàì, ÷òîáû ïîïàñòü èç äîìà â øêîëó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî â ãîðîäå ââåäåíà ïðÿìîóãîëüíàÿ äåêàðòîâà ñèñòåìà êîîðäèíàò.

Ïåðâûå äâå ñòðîêè âõîäíîãî ôàéëà îïèñûâàþò âåëîñèïåäíûå äîðîæêè. Êàæäàÿ èç íèõ
ñîäåðæèò ïî òðè öåëûõ ÷èñëà � êîîðäèíàòû öåíòðà îêðóæíîñòè, êîòîðóþ ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ñîîòâåòñòâóþùàÿ äîðîæêà, è åå ðàäèóñ. Êîîðäèíàòû è ðàäèóñ íå ïðåâûøàþò 300
ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå, ðàäèóñ � ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî äîðîæêè íå
ñîâïàäàþò.

Ñëåäóþùèå äâå ñòðîêè ñîäåðæàò ïî äâà âåùåñòâåííûõ ÷èñëà � êîîðäèíàòû òî÷êè, ãäå
Ïåòÿ çàåçæàåò íà äîðîæêó è òî÷êè, â êîòîðîé Ïåòÿ ñúåçæàåò ñ äîðîæêè. Ãàðàíòèðóåòñÿ,
÷òî êàæäàÿ èç òî÷åê ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ ëåæèò íà îäíîé èç äîðîæåê (ðàññòîÿíèå îò
òî÷êè äî öåíòðà îäíîé èç îêðóæíîñòåé îòëè÷àåòñÿ îò åå ðàäèóñà íå áîëåå ÷åì íà 10−8).
Òî÷êè ìîãóò ëåæàòü êàê íà îäíîé äîðîæêå, òàê è íà ðàçíûõ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå, êîòîðîå ñëåäóåò ïðîåõàòü Ïåòå ïî

âåëîñèïåäíûì äîðîæêàì, ÷òîáû ïîïàñòü èç äîìà â øêîëó. Îòâåò äîëæåí îòëè÷àòüñÿ îò
ïðàâèëüíîãî íå áîëåå ÷åì íà 10−4.

Åñëè äîåõàòü èç äîìà äî øêîëû ïî âåëîñèïåäíûì äîðîæêàì íåâîçìîæíî, âûâåäèòå â
âûõîäíîé ôàéë ÷èñëî −1.
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