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Çàäà÷à A. Èãðà ñ øàðèêàìè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: balls.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: balls.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äåéñòâèå îäíîé î÷åíü ïîïóëÿðíîé êîìïüþòåðíîé èãðû, êî-

òîðàÿ ÷àñòî áûâàåò óñòàíîâëåíà íà êàðìàííûõ êîìïüþòåðàõ,

ïðîèñõîäèò íà êâàäðàòíîì ïîëå ðàçìåðîì 11 íà 11, ðàçáèòîì

íà 121 ìàëåíüêèé êâàäðàòèê.

Èçíà÷àëüíî â êàæäîì êâàäðàòèêå íàõîäèòñÿ øàðèê îäíî-

ãî èç ïÿòè öâåòîâ: êðàñíîãî (îáîçíà÷àåòñÿ ñèìâîëîì R), ñè-

íåãî (B), çåëåíîãî (G), æåëòîãî (Y), ôèîëåòîâîãî (V). Íàçîâåì

ñâÿçíîé îáëàñòüþ, ñîäåðæàùåé äàííûé øàðèê, âñå øàðèêè,

äî êîòîðûõ ìîæíî äîáðàòüñÿ èç äàííîãî, äâèãàÿñü êàæäûé

ðàç íà îäèí êâàäðàòèê ïî âåðòèêàëè èëè ãîðèçîíòàëè, íå âû-

õîäÿ çà ãðàíèöû èãðîâîãî ïîëÿ è ïðîõîäÿ òîëüêî ïî øàðèêàì

òîãî æå öâåòà, ÷òî è äàííûé.

Ïðè âûáîðå íåêîòîðîãî øàðèêà àâòîìàòè÷åñêè âûáèðàþò-

ñÿ âñå øàðèêè, ëåæàùèå â îäíîé ñâÿçíîé îáëàñòè ñ íèì. Åñëè

ýòà ñâÿçíàÿ îáëàñòü ñîäåðæèò õîòÿ áû 2 øàðèêà, òî ýòè øà-

ðèêè èñ÷åçàþò è èãðîêó íà÷èñëÿåòñÿ n · (n− 1) î÷êîâ, ãäå n �

êîëè÷åñòâî øàðèêîâ â ñâÿçíîé îáëàñòè.

Çàäàíî íà÷àëüíîå ðàñïîëîæåíèå øàðèêîâ. Íåîáõîäèìî äëÿ

êàæäîãî öâåòà îïðåäåëèòü, êàêîå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî

î÷êîâ ìîæíî íàáðàòü çà ïåðâûé õîä, âûáðàâ îäèí øàðèê òà-

êîãî öâåòà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò 11 ñòðîê ïî 11 ñèìâîëîâ â êàæ-

äîé � îïèñàíèå èãðîâîãî ïîëÿ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîãî öâåòà øàðèêîâ â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå

ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî î÷êîâ, êîòîðîå ìîæíî íàáðàòü, âû-

áðàâ øàðèê ýòîãî öâåòà. Ñëåäóéòå ôîðìàòó, ïðèâåäåííîìó â

ïðèìåðå.

Ïðèìåðû
balls.in balls.out
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Çàäà÷à B. Èãðóøå÷íûé ëàáèðèíò

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: labirint.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: labirint.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Èãðóøå÷íûé ëàáèðèíò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîçðà÷íóþ

ïëîñêóþ ïðÿìîóãîëüíóþ êîðîáêó, âíóòðè êîòîðîé åñòü ïðå-

ïÿòñòâèÿ è ïåðåìåùàåòñÿ øàðèê. Êîðîáêó ìîæíî íàêëîíÿòü

âëåâî, âïðàâî, ê ñåáå èëè îò ñåáÿ, ïîñëå êàæäîãî íàêëîíà øà-

ðèê ïåðåìåùàåòñÿ â çàäàííîì íàïðàâëåíèè äî áëèæàéøåãî

ïðåïÿòñòâèÿ èëè äî ñòåíêè ëàáèðèíòà, ïîñëå ÷åãî îñòàíàâëè-

âàåòñÿ. Öåëüþ èãðû ÿâëÿåòñÿ çàãíàòü øàðèê â îäíî èç ñïå-

öèàëüíûõ îòâåðñòèé-âûõîäîâ. Øàðèê ïðîâàëèâàåòñÿ â îòâåð-

ñòèå, åñëè îíî âñòðå÷àåòñÿ íà åãî ïóòè (øàðèê íå îáÿçàí îñòà-

íàâëèâàòüñÿ â îòâåðñòèè).

Ïåðâîíà÷àëüíî øàðèê íàõîäèòñÿ â ëåâîì âåðõíåì óãëó ëà-

áèðèíòà. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ðåøåíèå ñóùåñòâóåò è ëåâûé

âåðõíèé óãîë íå çàíÿò ïðåïÿòñòâèåì èëè îòâåðñòèåì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíû ÷èñëà N è M �

ðàçìåðû ëàáèðèíòà (öåëûå ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà, íå ïðåâû-

øàþùèå 100). Çàòåì èäåò N ñòðîê ïî M ÷èñåë â êàæäîé �

îïèñàíèå ëàáèðèíòà. ×èñëî 0 â îïèñàíèè îçíà÷àåò ñâîáîäíîå

ìåñòî, ÷èñëî 1 � ïðåïÿòñòâèå, ÷èñëî 2 � îòâåðñòèå.

Íàïðèìåð, ëàáèðèíòó, èçîáðàæåííîìó íà ðèñóíêå, áóäåò ñî-

îòâåòñòâîâàòü òàêîå îïèñàíèå:

4 5

0 0 0 0 1

0 1 1 0 2

0 2 1 0 0

0 0 1 0 0

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî

íàêëîíîâ, êîòîðûå íåîáõîäèìî ñäåëàòü, ÷òîáû øàðèê ïîêèíóë

ëàáèðèíò ÷åðåç îäíî èç îòâåðñòèé.

Ïðèìåð
labirint.in labirint.out

4 5

0 0 0 0 1

0 1 1 0 2

0 2 1 0 0

0 0 1 0 0
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Çàäà÷à C. ×èñëà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: numbers.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: numbers.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âèòÿ õî÷åò ïðèäóìàòü íîâóþ èãðó ñ ÷èñëàìè. Â ýòîé èãðå

îò èãðîêîâ òðåáóåòñÿ ïðåîáðàçîâûâàòü ÷åòûðåõçíà÷íûå ÷èñëà

íå ñîäåðæàùèå íóëåé ïðè ïîìîùè ñëåäóþùåãî ðàçðåøåííîãî

íàáîðà äåéñòâèé:

1. Ìîæíî óâåëè÷èòü ïåðâóþ öèôðó ÷èñëà íà 1, åñëè îíà íå

ðàâíà 9.

2. Ìîæíî óìåíüøèòü ïîñëåäíþþ öèôðó íà 1, åñëè îíà íå

ðàâíà 1.

3. Ìîæíî öèêëè÷åñêè ñäâèíóòü âñå öèôðû íà îäíó âïðàâî.

4. Ìîæíî öèêëè÷åñêè ñäâèíóòü âñå öèôðû íà îäíó âëåâî.

Íàïðèìåð, ïðèìåíÿÿ ýòè ïðàâèëà ê ÷èñëó 1234, ìîæíî ïî-

ëó÷èòü ÷èñëà 2234, 1233, 4123 è 2341 ñîîòâåòñòâåííî.

Òî÷íûå ïðàâèëà èãðû Âèòÿ ïîêà íå ïðèäóìàë, íî ïîêà åãî

èíòåðåñóåò âîïðîñ, êàê ïîëó÷èòü èç îäíîãî ÷èñëà äðóãîå çà

ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îïåðàöèé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âî âõîäíîì ôàéëå ñîäåðæèòñÿ äâà ðàçëè÷íûõ ÷åòûðåõ-

çíà÷íûõ ÷èñëà, êàæäîå èç êîòîðûõ íå ñîäåðæèò íóëåé.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷åòûðåõ-

çíà÷íûõ ÷èñåë, íå ñîäåðæàùèõ íóëåé. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

Ñòðàíèöà 1 èç 2
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äîëæíà íà÷èíàòüñÿ ïåðâûì èç äàííûõ ÷èñåë è çàêàí÷èâàòüñÿ

âòîðûì èç äàííûõ ÷èñåë, êàæäîå ïîñëåäóþùåå ÷èñëî â ïîñëå-

äîâàòåëüíîñòè äîëæíî áûòü ïîëó÷åíî èç ïðåäûäóùåãî ÷èñëà

ïðèìåíåíèåì îäíîãî èç ïðàâèë. Êîëè÷åñòâî ÷èñåë â ïîñëåäî-

âàòåëüíîñòè äîëæíî áûòü ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì.

Ïðèìåð
numbers.in numbers.out

9876

8876

9876

8769

8768

8876

Çàäà÷à D. Òîëüêî íàïðàâî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: nolefts.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: nolefts.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Çìåé Ãîðûíû÷ îêàçàëñÿ â ëàáèðèíòå è õî÷åò âûáðàòüñÿ èç

íåãî êàê ìîæíî ñêîðåå. Ê ñîæàëåíèþ, ïîñëå â÷åðàøíåãî çëî-

óïîòðåáëåíèÿ êåôèðîì ëåâàÿ ãîëîâà Çìåÿ ñîîáðàæàåò ïëîõî.

Ïîýòîìó Çìåé Ãîðûíû÷ ìîæåò ïîâîðà÷èâàòü íàïðàâî è èäòè

ïðÿìî, íî íå ìîæåò ïîâîðà÷èâàòü íàëåâî è ðàçâîðà÷èâàòüñÿ

íà ìåñòå. Ïîìîãèòå Çìåþ Ãîðûíû÷ó îïðåäåëèòü äëèíó êðàò-

÷àéøåãî ïóòè äî âûõîäà èç ëàáèðèíòà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë çàïèñàíû ÷èñëà r è c (4 6

r, c 6 20) � êîëè÷åñòâî ñòðîê è ñòîëáöîâ â êàðòå ëàáèðèí-

òà. Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ r ñòðîê çàïèñàíî ïî c ñèìâîëîâ,

çàäàþùèõ ýòó êàðòó. Ñèìâîë S îáîçíà÷àåò ïîëîæåíèå Çìåÿ

Ãîðûíû÷à, ñèìâîë F � òî÷êó âûõîäà èç ëàáèðèíòà, ñèìâîë

X � ñòåíêó. Ïðîáåëàìè îáîçíà÷åíû ïðîõîäèìûå êëåòêè. Ãà-

ðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ëàáèðèíò îêðóæåí ñòåíàìè. Ïåðåä íà÷àëîì

äâèæåíèÿ Çìåé Ãîðûíû÷ ìîæåò ñîðèåíòèðîâàòüñÿ ïî ëþáîìó

èç 4 íàïðàâëåíèé (ââåðõ, âíèç, âëåâî èëè íàïðàâî).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ðàññòîÿíèå, êîòîðîå ïðè-

äåòñÿ ïðîéòè Çìåþ Ãîðûíû÷ó. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî îí âñåãäà

ñìîæåò âûéòè èç ëàáèðèíòà.

Ïðèìåð
nolefts.in nolefts.out

10 14
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Çàäà÷à E. Öèâèëèçàöèÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: civ.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: civ.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êàðòà ìèðà â êîìïüþòåðíîé èãðå �Öèâèëèçàöèÿ� âåðñèè 1

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìîóãîëüíèê, ðàçáèòûé íà êâàäðàòèêè.

Êàæäûé êâàäðàòèê ìîæåò èìåòü îäèí èç íåñêîëüêèõ âîçìîæ-

íûõ ðåëüåôîâ, äëÿ ïðîñòîòû îãðàíè÷èìñÿ òðåìÿ âèäàìè ðå-

ëüåôîâ � ïîëå, ëåñ è âîäà. Ïîñåëåíåö ïåðåìåùàåòñÿ ïî êàðòå,

ïðè ýòîì íà ïåðåìåùåíèå â êëåòêó, çàíÿòóþ ïîëåì, íåîáõîäè-

ìà îäíà åäèíèöà âðåìåíè, íà ïåðåìåùåíèå â ëåñ � äâå åäèíè-

öû âðåìåíè, à ïåðåìåùàòüñÿ â êëåòêó ñ âîäîé íåëüçÿ.

Ó âàñ åñòü îäèí ïîñåëåíåö, âû îïðåäåëèëè ìåñòî, ãäå íóæ-

íî ïîñòðîèòü ãîðîä, ÷òîáû êàê ìîæíî ñêîðåå çàâëàäåòü âñåì

ìèðîì. Íàéäèòå ìàðøðóò ïåðåñåëåíöà, ïî êîòîðîìó ìîæíî

ïðèéòè â ìåñòî ñòðîèòåëüñòâà ãîðîäà çà ìèíèìàëüíîå âðåìÿ.

Íà êàæäîì õîäå ïåðåñåëåíåö ìîæåò ïåðåìåùàòüñÿ â êëåòêó,

èìåþùóþ îáùóþ ñòîðîíó ñ òîé êëåòêîé, ãäå îí ñåé÷àñ íàõî-

äèòñÿ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âî âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíû äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà N è

M, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 1000 � ðàçìåðû êàðòû ìèðà (N � ÷èñ-

ëî ñòðîê â êàðòå, M � ÷èñëî ñòîëáöîâ). Çàòåì çàäàíû êîîð-

äèíàòû íà÷àëüíîãî ïîëîæåíèÿ ïîñåëåíöà x è y, ãäå x � íîìåð

ñòðîêè, y � íîìåð ñòðîëáöà íà êàðòå (1 6 x 6 N, 1 6 y 6 M),

ñòðîêè íóìåðóþòñÿ ñâåðõó âíèç, ñòîëáöû � ñëåâà íàïðàâî.

Çàòåì àíàëîãè÷íî çàäàþòñÿ êîîðäèíàòû êëåòêè, êóäà íåîáõî-

äèìî ïðèâåñòè ïîñåëåíöà.

Äàëåå èäåò îïèñàíèå êàðòû ìèðà â âèäå N ñòðîê, êàæäàÿ èç

êîòîðûõ ñîäåðæèò M ñèìâîëîâ. Êàæäûé ñèìâîë ìîæåò áûòü

ëèáî �.� (òî÷êà), îáîçíà÷àþùèì ïîëå, ëèáî �W�, îáîçíà÷àþ-

ùèì ëåñ, ëèáî �#�, îáîçíà÷àþùèì âîäó.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî íà÷àëüíàÿ è êîíå÷íàÿ êëåòêè ïóòè ïå-

ðåñåëåíöà íå ÿâëÿþòñÿ âîäîé.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå êîëè÷åñòâî

åäèíèö âðåìåíè, íåîáõîäèìîå äëÿ ïåðåìåùåíèÿ ïîñåëåíöà (ïå-

ðåìåùåíèå â êëåòêó ñ ïîëåì çàíèìàåò 1 åäèíèöó âðåìåíè, ïå-

ðåìåùåíèå â êëåòêó ñ ëåñîì � 2 åäèíèöû âðåìåíè). Âî âòîðîé

ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñèì-

âîëîâ, çàäàþùèõ ìàðøðóò ïåðåñåëåíöà. Êàæäûé ñèìâîë äîë-

æåí áûòü îäíèì èç ÷åòûðåõ ñëåäóþùèõ: �N� (äâèæåíèå ââåðõ),

�E� (äâèæåíèå âïðàâî), �S� (äâèæåíèå âíèç), �W� (äâèæåíèå

âëåâî). Åñëè òàêèõ ìàðøðóòîâ íåñêîëüêî � âûâåäèòå ëþáîé

èç íèõ.

Åñëè äîéòè èç íà÷àëüíîé êëåòêè â êîíå÷íóþ íåâîçìîæíî,

âûâåäèòå ÷èñëî -1.

Ïðèìåðû
civ.in civ.out

4 8 1 1 4 8

....WWWW

.######.

.#..W...

...WWWW.

13

SSSEENEEEEES

4 7 2 2 3 6

#######

#WW#..#

#WW#..#

#######

-1

Ñòðàíèöà 2 èç 2


