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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíååâû Ïîëÿíû¿, -1 Àâãóñòà 2013 ãîäà

Çàäà÷à A. Ðàçðåçàíèå ãðàôà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cutting.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cutting.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Íàä íèì â çàäàííîì ïîðÿäêå ïðîèçâîäÿò îïåðàöèè ñëåäóþùèõ

äâóõ òèïîâ:

• cut � ðàçðåçàòü ãðàô, òî åñòü óäàëèòü èç íåãî ðåáðî;

• ask � ïðîâåðèòü, ëåæàò ëè äâå âåðøèíû ãðàôà â îäíîé êîìïîíåíòå ñâÿçíîñòè.

Èçâåñòíî, ÷òî ïîñëå âûïîëíåíèÿ âñåõ îïåðàöèé òèïà cut ð¼áåð â ãðàôå íå îñòàëîñü. Íàéäèòå

ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ êàæäîé èç îïåðàöèé òèïà ask.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà, ðàçäåë¼ííûå ïðîáåëàìè � êîëè÷åñòâî

âåðøèí ãðàôà n, êîëè÷åñòâî ð¼áåð m è êîëè÷åñòâî îïåðàöèé k (1 6 n 6 50 000, 0 6 m 6 100 000,
m 6 k 6 150 000).

Ñëåäóþùèå m ñòðîê çàäàþò ð¼áðà ãðàôà; i-ÿ èç ýòèõ ñòðîê ñîäåðæèò äâà ÷èñëà ui è vi
(1 6 ui, vi 6 n), ðàçäåë¼ííûå ïðîáåëàìè � íîìåðà êîíöîâ i-ãî ðåáðà. Âåðøèíû íóìåðóþòñÿ ñ åäè-

íèöû; ãðàô íå ñîäåðæèò ïåòåëü è êðàòíûõ ð¼áåð.

Äàëåå ñëåäóþò k ñòðîê, îïèñûâàþùèõ îïåðàöèè. Îïåðàöèÿ òèïà cut çàäà¼òñÿ ñòðîêîé ¾cut u
v¿ (1 6 u, v 6 n), êîòîðàÿ îçíà÷àåò, ÷òî èç ãðàôà óäàëÿþò ðåáðî ìåæäó âåðøèíàìè u è v. Îïåðàöèÿ
òèïà ask çàäà¼òñÿ ñòðîêîé ¾ask u v¿ (1 6 u, v 6 n), êîòîðàÿ îçíà÷àåò, ÷òî íåîáõîäèìî óçíàòü,

ëåæàò ëè â äàííûé ìîìåíò âåðøèíû u è v â îäíîé êîìïîíåíòå ñâÿçíîñòè. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êàæäîå
ðåáðî ãðàôà âñòðåòèòñÿ â îïåðàöèÿõ òèïà cut ðîâíî îäèí ðàç.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîé îïåðàöèè ask âî âõîäíîì ôàéëå âûâåäèòå íà îòäåëüíîé ñòðîêå ñëîâî ¾YES¿, åñëè

äâå óêàçàííûå âåðøèíû ëåæàò â îäíîé êîìïîíåíòå ñâÿçíîñòè, è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå. Ïîðÿäîê

îòâåòîâ äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü ïîðÿäêó îïåðàöèé ask âî âõîäíîì ôàéëå.
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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíååâû Ïîëÿíû¿, -1 Àâãóñòà 2013 ãîäà

Çàäà÷à B. Öâåòíûå âîëøåáíèêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: magic.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: magic.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ñêàçî÷íàÿ ñòðàíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîæåñòâî ãîðîäîâ, ñîåäèíåííûõ äîðîãàìè ñ äâóõñòîðîí-

íèì äâèæåíèåì. Ïðè÷åì èç ëþáîãî ãîðîäà ñòðàíû ìîæíî äîáðàòüñÿ â ëþáîé äðóãîé ãîðîä ëèáî

íåïîñðåäñòâåííî, ëèáî ÷åðåç äðóãèå ãîðîäà. Èçâåñòíî, ÷òî â ñêàçî÷íîé ñòðàíå íå ñóùåñòâóåò äîðîã,

ñîåäèíÿþùèõ ãîðîä ñàì ñ ñîáîé è ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ ðàçíûìè ãîðîäàìè, ñóùåñòâóåò íå áîëåå

îäíîé äîðîãè.

Â ñêàçî÷íîé ñòðàíå æèâóò æåëòûé è ñèíèé âîëøåáíèêè. Æåëòûé âîëøåáíèê, ïðîéäÿ ïî äîðîãå,

ïåðåêðàøèâàåò åå â æåëòûé öâåò, ñèíèé � â ñèíèé. Êàê èçâåñòíî, ïðè íàëîæåíèè æåëòîé êðàñêè

íà ñèíþþ, ëèáî ñèíåé êðàñêè íà æåëòóþ, êðàñêè ñìåøèâàþòñÿ è ïðåâðàùàþòñÿ â êðàñêó çåëåíîãî

öâåòà, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ñàìûì íåëþáèìûì öâåòîì îáîèõ âîëøåáíèêîâ.

Â ýòîì ãîäó â ñòîëèöå ñòðàíû (ãîðîäå f) ïðîâîäèòñÿ êîíôåðåíöèÿ âîëøåáíèêîâ. Ïîýòîìó æåëòûé
è ñèíèé âîëøåáíèêè õîòÿò óçíàòü, êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äîðîã èì ïðèäåòñÿ ïåðåêðàñèòü

â çåëåíûé öâåò, ÷òîáû äîáðàòüñÿ â ñòîëèöó. Èçíà÷àëüíî âñå äîðîãè íå ïîêðàøåíû.

Íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå æåëòîãî è ñèíåãî âîëøåáíèêîâ çàðàíåå íå èçâåñòíî. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî

ðåøèòü äàííóþ çàäà÷ó äëÿ k âîçìîæíûõ ñëó÷àåâ èõ íà÷àëüíûõ ðàñïîëîæåíèé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëûå ÷èñëà: n (1 ≤ n ≤ 100 000) è m (1 ≤ m ≤ 500 000)
� êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ è äîðîã â âîëøåáíîé ñòðàíå ñîîòâåòñòâåííî. Òðåòüÿ ñòðîêà ñîäåðæèò îäíî

öåëîå ÷èñëî f (1 ≤ f ≤ n) � íîìåð ãîðîäà, ÿâëÿþùåãîñÿ ñòîëèöåé ñêàçî÷íîé ñòðàíû. Â ñëåäóþùèõ

m ñòðîêàõ, íàõîäèòñÿ îïèñàíèå äîðîã ñòðàíû. Â ýòèõ m ñòðîê çàïèñàíî ïî äâà öåëûõ ÷èñëà ai è
bi, îçíà÷àþùèõ, ÷òî ñóùåñòâóåò äîðîãà, ñîåäèíÿþùàÿ ãîðîäà ai è bi. Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò

öåëîå ÷èñëî k (1 ≤ k ≤ 100 000) � êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ íà÷àëüíûõ ðàñïîëîæåíèé âîëøåáíèêîâ.

Äàëåå ñëåäóþò k ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà � íîìåðà ãîðîäîâ, â êîòîðûõ

èçíà÷àëüíî íàõîäèòñÿ æåëòûé è ñèíèé âîëøåáíèêè ñîîòâåòñòâåííî.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî èç k ñëó÷àåâ, âàøà ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè â âûõîäíîé ìèíèìàëüíîå êîëè÷å-

ñòâî äîðîã, êîòîðîå ïðèäåòñÿ ïîêðàñèòü â çåëåíûé öâåò âîëøåáíèêàì äëÿ òîãî, ÷òîáû äîáðàòüñÿ â

ñòîëèöó.
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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíååâû Ïîëÿíû¿, -1 Àâãóñòà 2013 ãîäà

Çàäà÷à C. Ñîåäèíåíèå è ðàçúåäèíåíèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: connect.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: connect.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âû êîãäà-íèáóäü ñëûøàëè ïðî îáõîä â ãëóáèíó? Íàïðèìåð, èñïîëüçóÿ ýòîò àëãîðèòì, âû ìî-

æåòå ïðîâåðèòü ÿâëÿåòñÿ ëè ãðàô ñâÿçíûì çà âðåìÿ O(E). Âû ìîæåòå äàæå ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî

êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè çà òî æå âðåìÿ.

À âû êîãäà íèáóäü ñëûøàëè ïðî ñèñòåìó íåïåðåñåêàþùèõñÿ ìíîæåñòâ? Èñïîëüçóÿ ýòó ñòðóê-

òóðó, âû ìîæåòå áûñòðî îáðàáàòûâàòü çàïðîñû �Äîáàâèòü ðåáðî â ãðàô� è �Ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî

êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè â ãðàôå�.

À âû êîãäà-íèáóäü ñëûøàëè î äèíàìè÷åñêîé çàäà÷å ñâÿçíîñòè? Â ýòîé çàäà÷å âàì íåîáõîäèìî

îáðàáàòûâàòü òðè òèïà çàïðîñîâ:

1. Äîáàâèòü ðåáðî â ãðàô.

2. Óäàëèòü ðåáðî èç ãðàôà.

3. Ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè â ãðàôå.

Ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ãðàô ÿâëÿåòñÿ íåîðèåíòèðîâàííûì. Èçíà÷àëüíî ãðàô ÿâëÿåòñÿ ïóñòûì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà N è K � êîëè÷åñòâî âåðøèí è êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ,

ñîòâåòñòâåíî (1 ≤ N ≤ 300 000, 0 ≤ K ≤ 300 000). Ñëåäóþùèå K ñòðîê ñîäåðæàò çàïðîñû, ïî îäíîìó

â ñòðîêå. Êàæäûé çàïðîñ èìååò îäèí èç òðåõ òèïîâ:

1. + u v: Äîáàâèòü ðåáðî ìåæäó âåðøèíàìè u è v. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî òàêîãî ðåáðà íåò.

2. - u v: Óäàëèòü ðåáðî ìåæäó u è v. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî òàêîå ðåáðî åñòü.

3. ?: Ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè â ãðàôå.

Âåðøèíû ïðîíóìåðîâàíû öåëûìè ÷èñëàìè îò 1 äî N . Âî âñåõ çàïðîñàõ u 6= v.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà òèïà `?', Âûâåäèòå êîëè÷åñòâî êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè â ìîìåíò çàïðîñà.
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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíååâû Ïîëÿíû¿, -1 Àâãóñòà 2013 ãîäà

Çàäà÷à D. Ïåðåìíîæåíèå ìàòðèö

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: matrixmul.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: matrixmul.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíà áèíàðíàÿ ìàòðèöà. Âàì íåîáõîäèìî âîçâåñòè åå â êâàäðàò ïî ìîäóëþ 2.

Ïóñòü èìååòñÿ äâå ìàòðèöû, A è B. Òîãäà èõ ïðîèçâåäåíèå C = AB îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì

îáðàçîì: êàæäûé ýëåìåíò âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

cij =

n⊕
k=1

aik · bkj

Òàêèì îáðàçîì, cij � ÷åòíîñòü êîëè÷åñòâà èíäåêñîâ k òàêèõ, ÷òî aik = bkj = 1.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèòñÿ ÷èñëî n � ðàçìåð ìàòðèöû (1 ≤ n ≤ 4 000). Äàëåå
ñëåäóþò n ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç n ñèìâîëîâ 0 èëè 1, îïèñûâàþùèõ ñîîòâåòñòâóþùèå

ýëåìåíòû ìàòðèöû.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî åäèíèö â ðåçóëüòèðóþùåé ìàòðèöå.

Ïðèìåðû
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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíååâû Ïîëÿíû¿, -1 Àâãóñòà 2013 ãîäà

Çàäà÷à E. Ëåãåíäû è ìèôû Þæíîãî Áóòîâî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: police.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: police.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â 3141 ãîäó Áóòîâî ïðåâðàòèëîñü â î÷åíü îïàñíûé ðàéîí, ïîëíûé óáèéö è ïðî÷èõ æóëèêîâ.

Íàñòîëüêî îïàñíûé, ÷òî òàì ñòàëî ñòðàøíî ïåðåìåùàòüñÿ äàæå íà òàíêå!

Íàïîìíèì, ÷òî Áóòîâî ñîñòîèò èç N ïðîñïåêòîâ, èäóùèõ ïî íàïðàâëåíèþ ñ ñåâåðà íà þã, è M
óëèö, èäóùèõ ñ âîñòîêà íà çàïàä. Êàæäûé ïðîñïåêò ïåðåñåêàåòñÿ ñ êàæäîé óëèöåé ðîâíî íà îäíîì

ïåðåêðåñòêå. Ïåðåìåùåíèå âäîëü ïðîñïåêòà èëè óëèöå íà âûñîêîé ñêîðîñòè áåçîïàñíî, à ïîâîðîò

ãäå-ëèáî, íàîáîðîò, î÷åíü îïàñåí, òàê êàê äëÿ ýòîãî ïðèõîäèòñÿ ñíèçèòü ñêîðîñòü, è â òîò æå ìèã

âàñ íà÷èíàþò àòàêîâàòü ãðóïïèðîâêè ìåñòíûõ æèòåëåé.

Óïðàâëåíèå ïîëèöèåé Áóòîâî ðåøèëî íåìíîãî èñïðàâèòü ñèòóàöèþ. Ðóêîâîäèòåëè óïðàâëåíèÿ

ðåøèëè, ÷òî ìîæíî ïîñòàâèòü íåñêîëüêî ïîñòîâ íà íåêîòîðûõ ïåðåêðåñòêàõ, ÷òîáû íà íèõ æèòåëè

ìîãëè ñïîêîéíî ïîâîðà÷èâàòü, íå îïàñàÿñü áûòü àòàêîâàííûìè, òàê êàê ïîëèöèÿ óæå âçÿëà íà âîîðó-

æåíèå íîâåéøèå âèíòîâêè ¾Ìóøêåò-1812¿ è, â ñëó÷àå ÷åãî, ñìîæåò çàùèòèòü ÷åñòü è äîñòîèíñòâî

êàæäîãî çàêîíîïîñëóøíîãî ãðàæäàíèíà.

Ê ñîæàëåíèþ, èìåííî â ýòîì ãîäó íà÷àëüíèê óïðàâëåíèÿ ðåøèë ïîñòðîèòü ñåáå íîâûé ýëèòíûé

îñîáíÿê, ïîýòîìó óïðàâëåíèå ðåøèëî ïîòðàòèòü êàê ìîæíî ìåíüøå äåíåã íà ñòðîèòåëüñòâî íîâûõ

ïîñòîâ. Îäíàêî, ÷òîáû âñå âûãëÿäåëî ÷èñòåíüêî, íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü ïîñòû òàê, ÷òîáû ìîæíî

áûëî äîáðàòüñÿ îò ëþáîãî ïåðåêðåñòêà äî ëþáîãî äðóãîãî, ïîâîðà÷èâàÿ ëèøü íà ñïåöèàëüíî îáîðó-

äîâàííûõ ïîñòàõ. Èíà÷å íàãðÿíåò ïðîâåðêà è âñåõ óâîëÿò.

Íà ýòîì ïðîáëåìû Áóòîâî íå çàêîí÷èëèñü. Íåêîòîðûå ðàéîíû Áóòîâî ÿâëÿþòñÿ áîëåå îïàñíûìè,

è ïîñòû, êîòîðûå áóäóò ïîñòðîåíû â áîëåå îïàñíûõ ðàéîíàõ, ñòîÿò äîðîæå. Ó êàæäîãî ðàéîíà åñòü

öåíòð, êîòîðûé íàõîäèòñÿ âîçëå íåêîòîðîãî ïåðåêðåñòêà. Ëþáîé äðóãîé ïåðåêðåñòîê ïðèíàäëåæèò

ðàéîíó, öåíòð êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ áëèæàéøèì ê ïåðåêðåñòêó. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ïåðåêðåñòêàìè èçìå-

ðÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ òàê íàçûâàåìîãî Áóòîâñêîãî ðàññòîÿíèÿ: ðàññòîÿíèå ìåæäó äâóìÿ ïåðåêðåñòêàìè

� ýòî ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïðîìåæóòî÷íûõ ïåðåêðåñòêîâ, êîòîðîå íóæíî ïðåîäîëåòü, ÷òîáû

ïîïàñòü èç îäíîãî â äðóãîé, ïëþñ îäèí. Åñëè æå ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ðàéîííûõ öåíòðîâ, íàõîäÿ-

ùèõñÿ íà ìèíèìàëüíîì ðàññòîÿíèè îò íåêîòîðîãî ïåðåêðåñòêà, òî íà ýòîì ïåðåêðåñòêå ïîñòîÿííî

ïðîèñõîäÿò ñòû÷êè äâóõ àâòîðèòåòîâ, ïîýòîìó íà ýòîì ïåðåêðåñòêå ïîñòðîèòü ïîñò íåâîçìîæíî.

Âàì òðåáóåòñÿ, çíàÿ ðàñïîëîæåíèå ðàéîíîâ Áóòîâî, îïðåäåëèòü ìèíèìàëüíóþ ñòîèìîñòü ïî-

ñòðîéêè ïîñòîâ òàê, ÷òîáû ìîæíî áûëî áåçîïàñíî äîáðàòüñÿ îò ëþáîãî ïåðåêðåñòêà äî ëþáîãî äðó-

ãîãî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè ÷èñëà N , M , R � êîëè÷åñòâî ïðîñïåêòîâ, êîëè-

÷åñòâî óëèö è êîëè÷åñòâî ðàéîíîâ â Áóòîâî, ñîîòâåòñòâåííî (2 ≤ N,M ≤ 500, 1 ≤ R ≤ 1000).
Ñëåäóþùèå R ñòðîê ñîäåðæàò ïî òðè öåëûõ ÷èñëà � íîìåð ïðîñïåêòà è íîìåð óëèöû, íà êîòîðûõ

ðàñïîëîæåí öåíòð ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàéîíà, è ñòîèìîñòü ïîñòðîéêè ïîñòà â ýòîì ðàéîíå. Ïðîñïåê-

òû è óëèöû íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû, ñòîèìîñòü ïîñòðîéêè âñþäó ïîëîæèòåëüíà è íå ïðåâîñõîäèò

îäíîé òûñÿ÷è. Íèêàêèå äâà ðàéîíà íå èìåþò ñîâïàäàþùèõ öåíòðîâ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Íà ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå äâà ÷èñëà: êîëè÷åñòâî ïåðåêðåñòêîâ K, íà êîòîðûõ

ñòîèò ðàçìåñòèòü ïîñòû, è íàéäåííóþ ìèíèìàëüíóþ ñóììàðíóþ ñòîèìîñòü ïîñòðîéêè. Íà ñëåäóþ-

ùèõ K ñòðîêàõ äîëæíû ñîäåðæàòüñÿ îïèñàíèÿ íàéäåííûõ ïåðåêðåñòêîâ: íîìåð ïðîñïåêòà è íîìåð

óëèöû, íà ïåðåñå÷åíèè êîòîðûõ ðàñïîëîæåí ñîîòâåòñòâóþùèé ïåðåêðåñòîê. Åñëè ïîñòû íóæíûì

îáðàçîì ðàçìåñòèòü íåâîçìîæíî, âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë åäèíñòâåííîå ÷èñëî −1
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Ïðèìåðû

police.in police.out

4 3 2

3 1 200

1 3 150

6 1050

2 3

1 3

1 2

4 1

4 2

3 2

3 3 2

1 2 200

3 2 150
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