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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíååâû Ïîëÿíû¿, 0 Àâãóñòà 2013 ãîäà

Çàäà÷à A. Ïðåôèêñ-ôóíêöèÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: prefix-function.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: prefix-function.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàíà íåïóñòàÿ ñòðîêà S, äëèíà êîòîðîé N íå ïðåâûøàåò 106. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ýëåìåíòû

ñòðîêè íóìåðóþòñÿ îò 1 äî N .

Òðåáóåòñÿ äëÿ âñåõ i îò 1 äî N âû÷èñëèòü å¼ ïðåôèêñ-ôóíêöèþ π[i].

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Îäíà ñòðîêà äëèíû N , 0 < N 6 106, ñîñòîÿùàÿ èç ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ áóêâ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå N ÷èñåë � çíà÷åíèÿ ïðåôèêñ-ôóíêöèè äëÿ êàæäîé ïîçèöèè, ðàçäåë¼ííûå ïðîáåëîì.

Ïðèìåðû

prefix-function.in prefix-function.out

abracadabra 0 0 0 1 0 1 0 1 2 3 4

Ñòðàíèöà 1 èç 7
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Çàäà÷à B. Z-ôóíêöèÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: z-function.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: z-function.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàíà íåïóñòàÿ ñòðîêà S, äëèíà êîòîðîé N íå ïðåâûøàåò 106. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ýëåìåíòû

ñòðîêè íóìåðóþòñÿ îò 1 äî N .

Òðåáóåòñÿ äëÿ âñåõ i îò 1 äî N âû÷èñëèòü å¼ z-ôóíêöèþ z[i].

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Îäíà ñòðîêà äëèíû N , 0 < N 6 106, ñîñòîÿùàÿ èç ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ áóêâ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå N ÷èñåë � çíà÷åíèÿ z-ôóíêöèè äëÿ êàæäîé ïîçèöèè, ðàçäåë¼ííûå ïðîáåëîì.

Ïðèìåðû

z-function.in z-function.out

abracadabra 11 0 0 1 0 1 0 4 0 0 1

Ñòðàíèöà 2 èç 7
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Çàäà÷à C. Ïîèñê íàáîðà îáðàçöîâ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: console.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: console.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ äëÿ êàæäîé ñòðîêè èç çàäàííîãî íàáîðà S ïðîâåðÿåò, âåðíî ëè,

÷òî îíà ñîäåðæèò êàê ïîäñòðîêó îäíó èç ñòðîê èç íàáîðà T .

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî ñòðîê â íàáîðå

T (n ≤ 1000). Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæèò íåïóñòóþ ñòðîêó äëèíû íå áîëåå 80-òè

ñèìâîëîâ.

Îñòàâøàÿñÿ ÷àñòü ôàéëà ñîäåðæèò ñòðîêè èç íàáîðà S. Êàæäàÿ ñòðîêà ñîñòîèò èç ASCII ñèì-

âîëîâ ñ êîäàìè îò 32 äî 126 âêëþ÷èòåëüíî. Ñòðîêà ìîæåò áûòü ïóñòîé è åå äëèíà íå ïðåâûøàåò

250-òè ñèìâîëîâ.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ðàçìåð âõîäíîãî ôàéëà íå ïðåâûøàåò 1 Ìáàéò.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå âñå ñòðîêè èç íàáîðà S (â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè íàõîäÿòñÿ âî

âõîäíîì ôàéëå), ñîäåðæàùèå êàê ïîäñòðîêó ïî êðàéíåé ìåðå îäíó ñòðîêó èç íàáîðà T .

Ïðèìåðû

console.in console.out

3

gr

sud

abc

lksh

sudislavl

kostroma

summer

group a'

sudislavl

group a'

Ñòðàíèöà 3 èç 7
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Çàäà÷à D. Ïàëèíäðîìû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: palindrome.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: palindrome.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ñòðîêà íàçûâàåòñÿ ïàëèíäðîìîì, åñëè îíà îäèíàêîâî ÷èòàåòñÿ êàê ñëåâà íàïðàâî, òàê è ñïðàâà

íàëåâî. Íàïðèìåð, abba�ïàëèíäðîì, à omax�íåò. Äëÿ ñòðîêè α áóäåì îáîçíà÷àòü α[i..j] åå ïîä-
ñòðîêó äëèíû j − i + 1 ñ i-é ïî j-þ ïîçèöèþ âêëþ÷èòåëüíî (ïîçèöèè íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöó). Äëÿ

çàäàííîé ñòðîêè α äëèíû N (1 ≤ N ≤ 100 000) òðåáóåòñÿ ïîäñ÷èòàòü ÷èñëî q ïàð (i, j), 1 ≤ i < j ≤ n,
òàêèõ ÷òî α[i..j] ÿâëÿåòñÿ ïàëèíäðîìîì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò îäíó ñòðîêó α äëèíû N , ñîñòîÿùóþ èç ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ áóêâ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå èñêîìîå ÷èñëî q.

Ïðèìåðû

palindrome.in palindrome.out

aaa 3

abba 2

omax 0

Ñòðàíèöà 4 èç 7
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Çàäà÷à E. Äóýò íà êëàâèàòóðå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sgame.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sgame.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â 2030 ãîäó Î÷åíü Èçâåñòíàÿ Êîìïàíèÿ âûïóñòèëà íîâóþ êëàâèàòóðó. Ðàçðàáîò÷èêè ðåøèëè

èçáàâèòüñÿ îò âñåõ íåíóæíûõ êíîïîê è îñòàâèòü òîëüêî êíîïêè ñ ïåðâûìè A áóêâàìè ëàòèíñêîãî

àëôàâèòà. Íîâàÿ êëàâèàòóðà ïîëüçóåòñÿ áîëüøîé ïîïóëÿðíîñòüþ, ïîýòîìó Ïåòÿ ðåøèë íàó÷èòüñÿ

ïå÷àòàòü íà íåé ñâîå ëþáèìîå ñëîâî (îíî íå ñîäåðæèò áóêâ, îòëè÷íûõ îò ïåðâûõ A áóêâ ëàòèíñêîãî

àëôàâèòà).

Ïåòÿ ñ÷èòàåò, ÷òî îí íàó÷èëñÿ, êîãäà íà ýêðàíå ìîæíî áóäåò óâèäåòü åãî ëþáèìîå ñëîâî öåëè-

êîì (òî åñòü íàéäåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîäðÿä èäóùèõ áóêâ, îáðàçóþùèõ åãî ëþáèìîå ñëîâî).

Íàïðèìåð, åñëè Ïåòèíî ëþáèìîå ñëîâî � ¾apple¿, è íà ýêðàíå íàïèñàíî ¾pineappled¿, òî ëþáèìîå

ñëîâî óâèäåòü ìîæíî, à åñëè íà ýêðàíå íàïèñàíî ¾mapplicå¿, òî íåëüçÿ. Ïåòÿ çàïóñòèë òåêñòîâûé

ðåäàêòîð, è ïûòàåòñÿ, ñîâåðøèâ êàê ìîæíî ìåíüøå íàæàòèé íà êëàâèøè, äîáèòüñÿ ïîÿâëåíèÿ ñâîåãî

ëþáèìîãî ñëîâà.

Ó Ïåòè åñòü äðóã Âàñÿ, êîòîðûé õî÷åò, ÷òîáû Ïåòÿ, íàïðîòèâ, ñîâåðøèë êàê ìîæíî áîëüøå

íàæàòèé íà êëàâèøè � òàê îí ëó÷øå íàó÷èòñÿ. Â ëþáûå ìîìåíòû (êàê äî òîãî, êàê Ïåòÿ íà÷àë

íàáèðàòü òåêñò, òàê è ìåæäó íàæàòèÿìè Ïåòè íà êëàâèøè) Âàñÿ ìîæåò îòïèõèâàòü Ïåòþ îò êëàâè-

àòóðû è ïå÷àòàòü íà íåé ÷òî óãîäíî. Ïðè ýòîì íè Ïåòÿ, íè Âàñÿ íå ìîãóò ñòèðàòü óæå íàïå÷àòàííûå

ñèìâîëû. Ñóììàðíî Âàñÿ ìîæåò ñäåëàòü íå áîëåå K íàæàòèé íà êëàâèøè (íå îáÿçàòåëüíî ïîäðÿä),

ïîñëå ýòîãî Ïåòÿ âûãîíèò åãî èç êîìíàòû, è Âàñÿ áîëüøå íèêàê íå áóäåò ó÷àñòâîâàòü â ïðîöåññå

îáó÷åíèÿ.

Äðóçüÿ âèäÿò, ÷òî íàïèñàíî íà ýêðàíå, è çíàþò, ñêîëüêî êëàâèø óæå íàæàë êàæäûé èç íèõ.

Èñõîäÿ èç ýòîãî è Ïåòÿ, è Âàñÿ äåéñòâóþò íàèáîëåå îïòèìàëüíî.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ îïðåäåëèò îáùåå êîëè÷åñòâî Ïåòèíûõ íàæàòèé íà êëàâèøè, ïîñëå

êîòîðîãî îí ãàðàíòèðîâàííî óâèäèò ñâîå ëþáèìîå ñëîâî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæàòñÿ òðè öåëûõ ÷èñëà: N , A, K � äëèíà ëþáèìîãî

ñëîâà Ïåòè, êîëè÷åñòâî êíîïîê íà êëàâèàòóðå è ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî íàæàòèé êíîïîê Âàñåé

ñîîòâåòñòâåííî (1 6 N 6 100 000, 1 6 A 6 26, 1 6 K 6 109). Â ñëåäóþùåé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ ñëîâî

äëèíû N , ñîñòîÿùåå èç ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ � ëþáèìîå ñëîâî Ïåòè. Ñëîâî çàâåðøàåò ïåðåâîä

ñòðîêè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � èñêîìîå êîëè÷åñòâî íàæàòèé êëàâèø.

Ïðèìåðû

sgame.in sgame.out

2 1 2

aa

2

3 4 3

abc

9

3 2 1

aab

4

Ñòðàíèöà 5 èç 7
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Çàäà÷à F. Íåðâíûõ ïðîñèì óñëîâèå íå ÷èòàòü

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: grob.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: grob.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíä

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Îò òàêîãî íàõàëüñòâà Êîðìåí áû â ãðîáó ïåðåâåðíóëñÿ!

Ä. Ý. Êíóò

Íà îäíîé èç ñòàíöèé ¾Âåðåâî÷íîãî êóðñà¿ ó÷àñòíèêàì ïðåäëàãàåòñÿ ñëåäóþùåå èñïûòàíèå: îíè

äîëæíû âñòàòü â îäíó ëèíèþ íà óçêóþ ñêàìåéêó è, íå ñëåçàÿ ñ íåå (òî åñòü íå êàñàÿñü çåìëè),

ðàçâåðíóòüñÿ íà íåé â îáðàòíîì ïîðÿäêå.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ýòî î÷åíü âåñåëûé è èíòåðåñíûé êîíêóðñ, íåêîòîðûå ëþäè, ñ÷èòàþùèå åãî

îòâðàòèòåëüíûì, óòâåðæäàþò, ÷òî íà ñàìîì äåëå åãî èäåÿ íå íîâà è áåðåò êîðíè èç ËÐØ (Ëåòíåé

Ðèòóàëüíîé Øêîëû). Â ËÐØ�1910 óâåðîâàëè, ÷òî äëÿ çàêðåïëåíèÿ çíàíèé àëãîðèòìîâ íà ñòðîêàõ,

íåîáõîäèìî ñîáèðàòüñÿ íî÷üþ è òàíöåâàòü íà ãðîáå, â êîòîðîì ëåæèò ìóìèÿ Äåéêñòðû.

Ó÷åíèêè ËÐØ�1910 âåðèëè, ÷òî äëÿ äîñòèæåíèÿ íóæíîãî ýôôåêòà ñîâåðøåííî íåîáõîäèìî áûëî

íàäåòü ñþðòóêè, âûäàâàåìûå â ïðåäûäóùèõ ñìåíàõ. Òàê êàê â 1910 ãîäó ËÐØ ïðîâîäèëàñü â 27-é

ðàç, ó âñåõ ó÷åíèêîâ áûëà âîçìîæíîñòü íàäåòü îäèí èç 26 ñþðòóêîâ, âûäàííûõ â ïðîøëûå ðàçû.

Çàáàâíî, íî çà 26 ëåò â ËÐØ íè ðàçó íå ïîâòîðèëèñü ñ öâåòàìè âûäàâàåìûõ ñþðòóêîâ. Ïîýòîìó ê

ìîìåíòó íà÷àëà ðèòóàëà âñå ëðøàòà áûëè îäåòû â ñþðòóêè îäíîãî èç 26 öâåòîâ.

Ðèòóàëüíûé òàíåö âûãëÿäåë ñëåäóþùèì îáðàçîì. Âñå ó÷àñòíèêè âñòàâàëè íà ãðîá â îäèí ðÿä.

Íà çåìëå îñòàâàëñÿ òîëüêî âåäóùèé, ðóêîâîäèâøèé òàíöåì. Âðåìÿ îò âðåìåíè îí íàçûâàë äâà ÷èñëà

l è r�ïîðÿäêîâûå íîìåðà êàêèõ-òî òàíöóþùèõ. Ïîñëå ýòîãî âñå ó÷àñòíèêè ðèòóàëà ñ ïîðÿäêîâûìè

íîìåðàìè ñ l-é ïî r-é âêëþ÷èòåëüíî äîëæíû áûëè âñòàòü â îáðàòíîì ïîðÿäêå, òî åñòü íà ïîçèöèè l
ïîñëå ýòîãî äîëæåí áûë îêàçàòüñÿ òîò, êòî áûë íà r-é ïîçèöèè, íà (l + 1)-é ïîçèöèè� ó÷àñòíèê ñ

(r − 1)-é ïîçèöèè è òàê äàëåå.

Ëåãåíäà ãëàñèò, ÷òî âî âðåìÿ ËÐØ-1910 çà ýòèì ðèòóàëîì íàáëþäàëè äóõè Êíóòà è Êîðìåíà.

Âðåìÿ îò âðåìåíè çàáàâû ðàäè îíè âûáèðàëè ïîçèöèè l è r. Çàòåì îíè íàõîäèëè ñàìîå áîëüøîå k,
òàêîå ÷òî äëÿ âñåõ i îò 0 äî k − 1 âêëþ÷èòåëüíî öâåòà ñþðòóêîâ ëðøàò íà ïîçèöèÿõ l + i è r + i
ñîâïàäàëè. Ïîòîì îíè ïîäëåòàëè ê ãðîáó è øåïòàëè ïîëó÷åííîå k íà óõî ìóìèè. Óçíàâ î òàêîì

íàõàëüñòâå, ìóìèÿ Äåéêñòðû â ÿðîñòè ïåðåâîðà÷èâàëàñü â ãðîáó ðîâíî k ðàç.

Ñåé÷àñ íà äâîðå 2010-é ãîä, è ïðîòèâíèêè êîíêóðñà íà ñêàìåéêå õîòÿò ïðèâåñòè íåîïðîâåðæèìûå

äîêàçàòåëüñòâà òîãî, ÷òî ýòîò êîíêóðñ îòâðàòèòåëåí, è Äåéêñòðå áû íå ïîíðàâèëñÿ. Íî äëÿ òîãî,

÷òîáû ýòî äîêàçàòü, èì íàäî ñïåðâà ïðîàíàëèçèðîâàòü åãî ïåðåâîðà÷èâàíèÿ â ËÐØ-1910.

Ïîìîãèòå èì è ñêàæèòå, ñêîëüêî ðàç ïåðåâîðà÷èâàëàñü ìóìèÿ Äåéêñòðû âî âðåìÿ ðèòóàëà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î íà÷àëüíîì ðàñïîëîæåíèè ó÷àñòíèêîâ

ðèòóàëà íà ãðîáå � ñòðîêà äëèíû n (1 ≤ n ≤ 1000 000), ñîñòîÿùàÿ èç ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ: i-é
ñèìâîë îïèñûâàåò öâåò ñþðòóêà ó÷àñòíèêà íà ïîçèöèè i.

Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíî åäèíñòâåííîå ÷èñëî m�êîëè÷åñòâî ñîáûòèé âî âðåìÿ ðèòóàëà

(0 ≤ m ≤ 10 000).
Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ïðîèçîøåäøèõ ñîáûòèÿõ. Â êàæäîé èç m

ñòðîê ñîäåðæèòñÿ òðè ÷èñëà t, l è r, îïèñûâàþùèõ ñîáûòèå (t ∈ {1, 2}, 1 ≤ l ≤ r ≤ n). Ïåðâîå ÷èñëî
t îïèñûâàåò òèï ïðîèçîøåäøåãî ñîáûòèÿ. Åñëè t = 1, òî â ýòîò ìîìåíò âåäóùèé íàçûâàåò ÷èñëà l è
r è ëðøàòà íà ïîçèöèÿõ ñ l-é ïî r-þ âñòàþò â îáðàòíîì ïîðÿäêå. Åñëè t = 2, äóõè Êíóòà è Êîðìåíà

âûáèðàþò ÷èñëà l è r è íàøåïòûâàþò ìóìèè ñîîòâåòñòâóþùåå ÷èñëî k.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî ñîáûòèÿ òèïà t = 2 âûâåäèòå íà îòäåëüíîé ñòðîêå, ñêîëüêî ðàç ìóìèÿ Äåéêñòðû

ïåðåâåðíåòñÿ â ðåçóëüòàòå íåâèííîé çàáàâû äóõîâ Êíóòà è Êîðìåíà.
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Ïðèìåðû

grob.in grob.out

abacaba

4

1 3 6

1 2 7

2 1 2

2 2 5

2

1
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